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BEGRUNDUNG UND UMWELTBERICHT

zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan ,Sondergebiet Photovoltaik-Freiflichenanlage Neuburg®

Markt Mallersdorf- Pfaffenberg

R)

Planrechtliche Voraussetzungen

1. Sondergebietsausweisung

Der bestehende Fldchennutzungsplan (FNP) des Markts Mallersdorf-Pfaffenberg stellt das
Planungsgebiet als Flache landwirtschaftliche Fldchen im AuBenbereich dar. Der
Flachennutzungsplan entspricht im Bereich des geplanten Sondergebietes nicht mehr der
beabsichtigten Entwicklung und wird daher im Parallelverfahren in der 43. Anderung
entsprechend angepasst.

2. Ziele iibergeordneter Planungen

Der Markt Mallersdorf-Pfaffenberg liegt als mdgliches Mittelzentrum im allgemeinen Iandlichen
Raum, dessen Entwicklung nachhaltig gestarkt werden soll, sowie im Nahbereich des
Oberzentrums Straubing. Zu den besonderen regionalen Kompetenzen sollen die in der Region
vorhandenen Potentiale erneuerbarer Energietrédger vermehrt erschlossen werden, soweit dies
mit anderen fachlichen Belangen vereinbar ist (Energie B VI).

Durch das westliche Planungsgebiet queren zwei parallellaufende 110-kv-Freileitung das
Flurstiick 1253 von Nordwest nach Sidost. Diese Freileitung stellt bereits eine Vorbelastung
des SO 1 dar. Bedingt durch diese Vorbelastung wird die randliche Betroffenheit des SO1 durch
das Vorbehaltsgebiet Nr. 2 ,Walder und Hiigelland nordlich der Kleinen Laaber in der
Gesamtabwdgung als hinnehmbar beurteilt. Dieser Umstand wird zusétzlich durch die geplante
umfangreiche Eingriinung und Verzahnung mit dem Offenland sowie die Aufwertung der
Waldrdnder mit gestuftem, naturnahen Ubergang zu den angrenzenden Nutzungen
gewdhrleistet.

Das S02, das sich im Bereich der FI.Nr. 1242 erstreckt weist zwar keine direkte landschaftliche
Vorbelastung auf, liegt jedoch auch auBerhalb des landschaftlichen Vorbehaltsgebiets und wird
ebenso wie das SO1 mit umfangreichen Eingriinungen und Verzahnung mit dem Offenland
sowie durch Aufwertung der Waldrdnder mit gestuftem, naturnahen Ubergang zu den
angrenzenden Nutzungen aufgewertet. Hinzu kommt, dass die angestrebte Gesamtflache durch
den in Nord-Siid Richtung verlaufenden Feldweg mit randlicher Begriinung eine sinnvolle
Gliederung der geplanten Freiflichenphotovoltaikanlage vorgesehen ist und die geplante Anlage
durch ortliche Topographie keine Fernwirkung insbesondere vom im Siiden liegenden Kleinen
Laabertal entfaltet.
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Abb. 1: Regionalplan Donau-Wald (Ausschnitt Karte Raumstruktur, Stand 05/2024)
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BEGRUNDUNG UND UMWELTBERICHT
zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan ,Sondergebiet Photovoltaik-Freifldchenanlage Neuburg* Markt Mallersdorf- Pfaffenberg

Landschattliche Vorbehalts- und Vorranggebiete:

Ein Teil des Planungsgebietes, Flurstiick Nr. 1253 TF, befindet sich in dem im Regionalplan
Donau-Wald festgelegten landschaftlichen Vorbehaltsgebiet 2 ,Walder und Hiigelland nordlich
der Kleinen Laaber”. Im Planungsgebiet befinden sich keine Vorranggebiete fiir Bodenschétze.

B) Lage, GroBe und Beschaffenheit des Planungsgebietes

1. Lage:
Der Markt Mallersdorf- Pfaffenberg liegt nordlich der Stadt Landshut. Die BundesstraBe B15
fiihrt westlich an dem Markt-Gebiet vorbei. Das Planungsgebiet liegt im Siidwesten von
Mallersdorf- Pfaffenberg westlich des Ortsteils Oberlindhart.

rrrrr
S

Abb. 2: Luftbild mit Geltungsbereich (schwarz gestrichelt), Quelle: Planungsbiiro Langst

2. GroBe
Die Gesamtflache fir das geplante Sondergebiet betrdgt innerhalb des Geltungsbereiches
122.792 m2 und umfasst folgende Flurstiicke:

Gemarkung Oberlindhart:
FI. Nr. 1242, 1253

3. Beschaffenheit des Geltungsbereiches

Die ausgewiesene Fldche stellt derzeit eine iiberwiegend intensiv genutzte Ackerflache dar.
Durch das westliche Planungsgebiet queren zwei parallellaufende 110-kv-Freileitung das
Flurstiick 1253 von Nordwest nach Siidost. Diese Freileitung stellt bereits eine Vorbelastung
des SO 1 dar. Bedingt durch diese Vorbelastung wird die randliche Betroffenheit des SO1 durch
das Vorbehaltsgebiet Nr. 2 ,Walder und Higelland nérdlich der Kleinen Laaber® in der
Gesamtabwadgung als hinnehmbar beurteilt. Dieser Umstand wird zusétzlich durch die geplante
umfangreiche Eingriinung und Verzahnung mit dem Offenland sowie die Aufwertung der
Waldrander mit gestuftem, naturnahen Ubergang zu den angrenzenden Nutzungen
gewahrleistet.
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BEGRUNDUNG UND UMWELTBERICHT

zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan ,Sondergebiet Photovoltaik-Freiflichenanlage Neuburg®

Markt Mallersdorf- Pfaffenberg

Das S02, das sich im Bereich der FI.Nr. 1242 erstreckt weist zwar keine direkte landschaftliche
Vorbelastung auf, liegt jedoch auch auBerhalb des landschaftlichen Vorbehaltsgebiets und wird
ebenso wie das SO1 mit umfangreichen Eingriinungen und Verzahnung mit dem Offenland
sowie durch Aufwertung der Waldrdnder mit gestuftem, naturnahen Ubergang zu den
angrenzenden Nutzungen aufgewertet. Hinzu kommt, dass die angestrebte Gesamtflache durch
den in Nord-Sid Richtung verlaufenden Feldweg mit randlicher Begriinung eine sinnvolle
Gliederung der geplanten Freiflichenphotovoltaikanlage vorgesehen ist und die geplante Anlage
durch ortliche Topographie keine Fernwirkung insbesondere vom im Siiden liegenden Kleinen
Laabertal entfaltet.

4. Inanspruchnahme landwirtschattlicher Fldchen

C)

Durch die geplante Errichtung einer Freiflichen-Photovoltaikanlage kommt es zu einer
Inanspruchnahme bisher landwirtschaftlich genutzter Flachen. GemaB §1a Abs. 2 BauGB soll
mit Grund und Boden sparsam und schonend umgegangen werden. Bodenversiegelungen sind
auf das notwendige MaB zu begrenzen. Der Zugriff auf landwirtschaftliche Flachen ist fiir die
ortsansassigen landwirtschatftlichen Betriebe von hoher Bedeutung. Um Beeintrachtigungen der
Landwirtschaft so weit wie maoglich zu vermeiden, soll die Uberplanung von
landwirtschaftlichen Flachen begrenzt werden.

Fiir die Errichtung von Freiflichen-Photovoltaikanlagen sind landwirtschaftlich genutzte Flachen
ein guter Standort, da hier von wenig Storwirkung auf angrenzende Fldchen durch
Blendwirkung durch den Abstand zur Wohnbebauung ausgegangen werden kann. Waldflachen
sind fir Freiflichen-Photovoltaikanlagen keine alternativen Standorte.

Durch eine tempordre Nutzung der Flache als Freiflichen-Photovoltaikstandort kann sich der
Boden von der derzeitigen intensiv landwirtschaftlichen Nutzung erholen und nach Beendigung
der geplanten Nutzung konnen die Flachen weiter landwirtschaftlich genutzt werden.

Geplante bauliche Nutzung

Das gesamte Sondergebiet ist zur Nutzung erneuerbarer Energien nach dem EEG 2009, in der
Fassung von 2024 vorgesehen. Die geplanten Elemente fiir die Photovoltaikanlage werden mit
einer geeigneten Neigung nach Siiden ausgerichtet und auf dem bestehenden Geldnde
aufgestandert. Die Abstédnde zwischen den Elementen betragen ca. 4,00 m. Die maximale
Modulhéhe betrdgt 4,50 m (iber OK-Geldnde. Die Gestelle werden im Boden verankert, ohne
dass eine groBflachige Bodenversiegelung notwendig ist (max. 3 % der Flache). Dadurch
kommt es zu keiner Veranderung des Oberflichenabflusses. Die Einzdunung der Fldche erfolgt
mit einem Maschendrahtzaun, der aus versicherungstechnischen Griinden unerlésslich ist. Die
Festsetzungen zu Art und MaB der Baulichen Nutzung gelten fiir den Zeitraum des Bestandes
der baulichen Nutzung (Freiflachenphotovoltaikanlage).

Sobald diese Art der Nutzung endgiiltig aufgegeben wird, trifft den Vorhabentrdger eine
Riickbauverpflichtung, die durch den Vorhaben- und ErschlieBungsvertrag entsprechend
abgesichert wird. Nach Aufgabe der festgesetzten Nutzung erlischt der Bebauungsplan und es
lebt die Art der baulichen Nutzung, die vor dem Inkrafttreten des Vorhabenbezogenen
Bebauungsplans vorherrschte (intensiv genutzte Ackerflachen), wieder auf.
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BEGRUNDUNG UND UMWELTBERICHT

zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan ,Sondergebiet Photovoltaik-Freiflichenanlage Neuburg®

Markt Mallersdorf- Pfaffenberg

D)

E)

Flachenverteilung

Uberschldgige Ermittlung der Brutto- und Nettofldche
Gesamtflache innerhalb des Geltungsbereiches 122.792 m?,

davon

- Bereich innerhalb der Baugrenzen ca. 98.230 m2
- Ausgleichsfldchen intern ca. 19.762 m2
- Zufahrt ca. 251 m2
- Feldweg ca. 653 m2
- Ruderalflur ca. 1.062m2
- Griinflichen ca. 2.834m?
Gesamtflache Geltungsbereich ca. 122.792 m?

Sonstiges

ErschlieBung
Die VerkehrserschlieBung besteht und wird als ausreichend erachtet.

Immissionsschutz
Immissionsschutzrechtliche Beeintrdchtigungen kénnen ausgeschlossen werden.

Wasserwirtschaft
Ein Anschluss an die bestehende Trinkwasserversorgung ist nicht notwendig und nicht
vorgesehen.

Oberflaichenwasser/Niederschlagswasser
Das anfallende unverschmutzte Oberflichenwasser wird in der Flache auf dem Grundstiick
selbst breitflachig tber Griinflichen versickert.

Abwasserbeseitigung
Abwasser fillt nicht an. Ein Anschluss an das offentliche Abwasserkanalnetz der Gemeinde ist
nicht vorgesehen.

Hochwasserschutz/Uberschwemmungsgebiete/Geyvésser
Der Planungsbereich liegt weder in einem Uberschwemmungsgebiet noch in einem
wassersensiblen Bereich.

Altlasten und Bodenschutz

Ein Abgleich mit dem Altlastenkataster hat ergeben, dass sich in dem Planungsgebiet keine
Altlasten befinden. Dariiber hinaus sind dem Markt Mallersdorf- Pfaffenberg keine Hinweise auf
Altlasten bekannt. Im Zuge von BaumaBnahmen anfallender Bodenaushub wird vor Ort
wiederverwendet.

AuBerdem wird empfohlen, bei evil. erforderlichen Aushubarbeiten das anstehende Erdreich
generell von einer fachkundigen Person organoleptisch beurteilen zu lassen. Bei
offensichtlichen Storungen oder anderen Verdachtsmomenten (Geruch, Optik, etc.) ist das
Landratsamt Straubing- Boden bzw. das WWA Deggendorf zu informieren. Nach § 1a Abs. 2
BauGB soll mit Grund und Boden sparsam und schonend umgegangen werden. Dazu wird
empfohlen Flachen, die als Griinflache oder zur gértnerischen Nutzung vorgesehen sind, nicht
zu befahren. Mutterboden, der bei der Errichtung und Anderung baulicher Anlagen ausgehoben
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zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan ,Sondergebiet Photovoltaik-Freiflichenanlage Neuburg® Markt Mallersdorf- Pfaffenberg

wird, ist nach §202 BauGB in nutzbarem Zustand zu erhalten und vor Vergeudung und
Vernichtung zu schiitzen. Zum Schutz des Mutterbodens und fiir alle anfallenden Erdarbeiten
werden die Normen DIN 18915 und DIN 19731, welche Anleitung zum sachgeméfBen Umgang
und zur rechtskonformen Verwertung des Bodenmaterials geben, empfohlen. Es wird
angeraten die Verwertungswege des anfallenden Bodenmaterial vor Beginn der BaumaBnahme
zu klaren. Hilfestellungen zum umweltgerechten Umgang mit Boden sind im Leitfaden zur
Bodenkundlichen Baubegleitung des Bundesverbandes Boden zu finden.

Abfallwirtschaft
Die Millbeseitigung erfolgt durch die Abfallwirtschaft des Landkreises Straubing-Bogen und ist
fir das geplante Vorhaben als gesichert zu betrachten.

Baudenkmaler
Es kommen keine Baudenkmaler im Planungsgebiet vor.

Bodendenkméler
Im Geltungsbereich des Vorhabens befindet sich folgendes Bodendenkmal:
e D-2-7239-0110 ,Siedlung vor- und frithgeschichtlicher Zeitstellung*

In der Néhe des Geltungsbereichs befinden sich folgende Bodendenkméler:
e D-2-7239-0111 ,Verebneter Kreisgraben, verebnetes Grabenwerk und Siedlung vor- und

friihgeschichtlicher Zeitstellung*
e D-2-7239-0101 ,Burgstall des Mittelalters*

Anschluss an das Stromnetz

Der Energieversorger sieht die grundsétzliche Mdglichkeit der Einspeisung der Ertrdge der
Freiflichen-Photovoltaikanlagen ins Stromnetz. Die Anbindung kann als gesichert betrachtet
werden. Die Energieeinspeisung erfolgt durch Erdkabel. Die Verlegung ist mit dem Markt
Mallersdorf- Pfaffenberg abzustimmen. Die Einspeisung féllit ausschlieBlich in den
Zustandigkeitsbereich des jeweiligen Solarparkbetreibers. Diesbeziiglich konnen gegeniiber
dem Markt Mallersdorf- Pfaffenberg keinerlei Anspriiche geltend gemacht werden, jegliche
Haftung des Markts Mallersdorf- Pfaffenberg ist ausgeschlossen.

Landwirtschaft

Das Vorhaben grenzt an landwirtschaftliche Nutzflaichen an. Der Betreiber hat deshalb
Immissionen, Steinschlag und evtl. Verschmutzung aus der Landwirtschaft (z. B. Staub)
entschadigungslos hinzunehmen. Eine Haftung der angrenzenden Landbewirtschafter ist in
diesen Féllen ausgeschlossen. Grundsétzlich ist eine ordnungsgeméBe Landbewirtschaftung
auf dem der PV-Anlage benachbarten Fldchen von Seiten des Betreibers zu dulden.

Leitungen der Bayernwerk Netz GmbH

110- kV-Freileitung
Bei allen Erdbewegungen im Bereich der 110-kV-Freileitung ist der nach DIN VDE 0210/5.2005
erforderliche Abstand von 6,0 m jederzeit einzuhalten. Ebenso darf die Standsicherheit der
Maste durch die Erdarbeiten niemals geféhrdet sein. Ein Abstand von 20 m ist rund um die
Maste einzuhalten.
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zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan ,Sondergebiet Photovoltaik-Freiflichenanlage Neuburg®

Markt Mallersdorf- Pfaffenberg

F)

Griinordnung

Die griinordnerischen Gestaltungsziele umfassen im Wesentlichen folgende Schwerpunkte.

Um eine Verschattung zu vermeiden, beschrdnkt sich die Durchgriinung des
Sondergebiets innerhalb der Baugrenzen auf eine krautige Bodenvegetation
(Magerwiese, Weide), die alternativ regelméBig extensiv geméaht bzw. beweidet wird.

Die privaten Griinflichen im Sondergebiet sind als extensives Griinland herzustellen.
Die Ansaaten werden dafiir mit autochthonem Saatgut durchgefiihrt.

Die vorhandenen Gehdlzstrukturen werden vollsténdig erhalten und in das geplante
Vorhaben integriert.

Als Ausgleich soll randlich ein maBig extensiv genutztes, artenarmes Griinland
entwickelt werden. Dabei wird ausschlieBlich autochthones Saat- und Pflanzgut
verwendet. Die Flachen sind ein- bis zweimal jahrlich zu méhen (erste Mahd ab 15.6.).
Das Mahgut darf nicht unmittelbar nach der Mahd, sondern friilhestens an einem
darauffolgenden Tag aus der Flache entfernt werden. Eine Diingung ist unzuldssig. Die
Ansaat und Pflege ist in Abstimmung mit der Unteren Naturschutzbehorde
durchzufihren.
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G) UMWELTBERICHT MIT ARTENSCHUTZRECHTLICHEM BEITRAG
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10
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BEGRUNDUNG UND UMWELTBERICHT
zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan ,Sondergebiet Photovoltaik-Freiflichenanlage Neuburg® Markt Mallersdorf- Pfaffenberg

G.1 Einleitung

G.1.1  Kurzdarstellung des Inhalts und wichtige Ziele des B-Plans

Ziel des Bebauungsplans ist die Bereitstellung geeigneter Flachen zur Erzeugung erneuerbarer
Energien im Markt Mallersdorf-Pfaffenberg.

Die bisherige Nutzung wird aufgegeben. Der Bereich soll als Sondergebiet fiir erneuerbare
Energien (Freiflachen-Photovoltaik) entwickelt werden.

Der Flachennutzungsplan des Markts Mallersdorf-Pfaffenberg wird derzeit im Parallelverfahren
mit der 43. Anderung angepasst und stellt die Fliche als Sondergebiet Zweckbestimmung
Photovoltaik-Freiflichenanlage dar.

G.1.2  Darstellung der in einschlagigen Fachgesetzen und Fachpldnen festgelegten
umweltrelevanten Ziele und ihre Beriicksichtigung

Es wurden die allgemeinen gesetzlichen Grundlagen, wie das Baugesetzbuch, die
Naturschutzgesetze, der Immissionsschutz-Gesetzgebung und die Wassergesetzgebung
beriicksichtigt.

Grundlage ist bei der Umsetzung bzw. der verbindlichen Bauleitplanung die Arbeitshilfe
,Leitfaden Bauen im Einklang mit Natur und Landschaft“ des Bayerischen Staatsministeriums
fir Landesentwicklung und Umweltiragen, 2. erweiterte Auflage Januar 2003 zur
Eingriffsregelung.

G.2 Artenschutzrechtlicher Beitrag

Das Planungsgebiet wird im geplanten Sondergebiet fir Erneuerbare Energien derzeit intensiv
als Ackerflachen genutzt. Waldflachen fehlen im Planungsgebiet, grenzen jedoch im Norden
und Westen an. Der Bereich fiir die geplante Freiflichen-Photovoltaikanlage hat keine
besondere Wertigkeit als Lebensraum fiir Pflanzen und Tiere. Amtlich kartierte Biotope fehlen
im Planungsgebiet. Die landwirtschaftlich genutzten Flachen kdnnten im zentralen Bereich
Feldvogeln als potentieller Lebensraum dienen. Durch die Vorbelastung der 110-kV Freileitung
und die Kulissenwirkung der Geholzbestdnde wird jedoch davon ausgegangen, dass sich das
Gebiet iberwiegend nicht fiir Feldvigel eignet. Fiir waldbewohnende Arten oder Amphibien sind
keine Lebensraumstrukturen im Untersuchungsgebiet vorhanden.

Im Folgenden werden die als planungsrelevant beurteilten Tierarten auf eine potenzielle
Verwirklichung von Verbotstatbestdnden gem. § 44 Abs. 1 Nr. 1 — 3 BNatSchG gepriift.

Séaugetiere

Durch die Erfassung der Strukturausstattung des Gebietes lassen sich Aussagen hinsichtlich
der Habitat Qualitdt des Gebietes und der Eignung als nutzbarer Lebensraum fiir Sdugetierarten
ableiten.  Priifungsrelevante Arten wie Fledermduse oder der Biber finden im
Untersuchungsgebiet keine geeigneten Lebensrdume. Eine Beeintrachtigung dieser Arten ist
daher durch die Planung nicht zu erwarten. Schadigungs- oder Stérungsverbotstatbestdnde
konnen fiir diese Arten mit ausreichender Sicherheit ausgeschlossen werden. Weitere
gemeinschaftsrechtlich geschiitzte Sdugetierarten sind aufgrund ihrer Lebensraumanspriiche
bzw. ihrer Verbreitung in Bayern im Einflussbereich des Vorhabens nicht zu erwarten.

Reptilien

Das Planungsgebiet hat keine Lebensraumeignung fiir Reptilien. Eine Beeintrachtigung von
Fortpflanzungs- oder Ruhestatten von Reptilien sowie eine gravierende Storung gem. § 44 Abs.
1 Nr. 1 -3 kann deshalb ausgeschlossen werden.
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Amphibien

Das Planungsgebiet hat keine Lebensraumeignung fiir Amphibien. Eine Beeintrdchtigung von
Fortpflanzungs- oder Ruhestétten von Amphibien sowie eine gravierende Storung gem. § 44
Abs. 1 Nr. 1 = 3 kann deshalb ausgeschlossen werden.

Schmetterlinge

Das Planungsgebiet weist keinerlei Lebensraumeignung fiir Schmetterlinge auf. Eine
Beeintrachtigung von Fortpflanzungs- oder Ruhestétten sowie eine gravierende Stérung gem.
§ 44 Abs. 1 Nr. 1 — 3 kann deshalb ausgeschlossen werden.

Vigel

Zur Beurteilung der potentiell artenschutzrechtlich relevanten Auswirkungen wird der magliche
Brutvogelbestand herangezogen, der aufgrund der gegebenen Lebensraumausstattung im
Wirkraum des geplanten Vorhabens vorhanden sein kann.

Das Hauptaugenmerk in der vorliegenden Priifung wurde auf die Vogelarten gelegt, die in
Offenlandbereichen briiten, sprich typische Feldvogelarten. Das Potential wird jedoch durch die
Kulissenwirkung der Gehdlzbestdande und der Vorbelastung durch die 110-kV Freileitung als
gering eingeschatzt.

G.3 Bestandsaufnahme, Beschreibung und Bewertung der Umweltauswirkungen
einschlieBlich der Prognose bei Durchfiihrung der Planung

Die Beurteilung der Umweltauswirkungen erfolgt verbal argumentativ und betrachtet die
Auswirkungen des Sondergebiets. Dabei werden drei Stufen unterschieden: geringe, mittlere
und hohe Erheblichkeit.

NATURRAUM

Das Untersuchungsgebiet liegt in der naturrdumlichen Haupteinheit (Ssymank)
Unterbayerisches Hiigelland und Isar-Inn-Schotterplatten D65, Untereinheit (nach ABSP)
Donau- Isar- Hiigelland (062-A).

SCHUTZGUT BODEN

Das Planungsgebiet setzt sich hauptsdchlich aus Schluffen, Tonen und Mergeln zusammen.
Wéhrend der Eiszeit war das Gebiet nicht vergletschert. In dieser Zeit entstand das
engmaschige Talnetz, welches die Landschaft in eine Vielzahl von Hohenziigen und Hiigeln
gliedert.

Aus der Eiszeit stammen auch die Losslehm- und Lossiiberdeckungen, die im Landkreis weite
Teile des Donau-Isar-Higellandes einnehmen und besonders an ostwarts weisenden Hangen
in groBeren Mdchtigkeiten auftreten kdnnen. Schwerpunkt der Lossanwehungen ist eine wenige
Kilometer breite Zone entlang des Isartales. Generell nimmt die L&ssverbreitung nach
Nordosten zum Straubinger Ackergdu hin zu. Charakteristisch fir die lossreiche Zone ist die
Parabraunerde bzw. Braunerden aus Lss. Sie ist in Erosionslagen mit der Pararendzina aus
Loss vergesellschaftet.

Vorherrschender Bodentyp sind im Planungsgebiet Braunerden aus unterschiedlichem
Ausgangssubstrat. Die Boden sind durch die landwirtschaftliche Nutzung stark anthropogen
uberprégt.

Es sind auf Grund der Aufstellung von Solarmodulen nur Umweltauswirkungen ohne bzw. mit
geringer Erheblichkeit zu erwarten. VermeidungsmaBnahmen konnen wéhrend der Bauphase
die Auswirkungen reduzieren. Uber die Jahre kann durch extensive Nutzung sogar von
positiven Auswirkungen auf die Bodenverhéltnisse ausgegangen werden.
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SCHUTZGUT WASSER

Die Beeintrachtigungen des oberflaichennahen Grundwassers durch menschliche Einflisse
scheinen wegen des relativ groBen Filtervermdgens der Bdden gering.

Es kann davon ausgegangen werden, dass die geplante Freiflichen-Photovoltaikanlage keinen
Einfluss auf die Grundwassersituation haben wird.

Auf Grund der geplanten Nutzung im Sondergebiet sind somit keine nennenswerten negativen
Umweltauswirkungen zu erwarten.

SCHUTZGUT KLIMA/LUFT

Von den groBklimatischen und geologischen Ausgangsbedingungen her ist das Gebiet relativ
einheitlich. Das Klima weist von West nach Ost immer kontinentalere Ziige auf. Die mittlere
jahrliche Niederschlagssumme betrdgt ca. 750 mm, die Temperaturmittelwerte liegen im
Januar bei -2,2 °C, im Juli bei 17,0 °C, im Jahresmittel zwischen 7,5 und 8 °C. Insgesamt ist
durch die Produktion von Erneuerbarer Energie mit einer entsprechenden Entlastung des Klimas
durch Einsparung fossiler Brennstoffe zu rechnen.

SCHUTZGUT TIERE/PFLANZEN

die derzeit iberwiegend intensiv als Ackerflichen genutzten Fldchen gibt es kaum
hoherwertigen Habitate. Hinweise auf Feldvogel auf der Flache kommen nicht vor. Insgesamt
bedingt das Vorhaben nur geringe Beeintrachtigungen. Anlage- bzw. betriebsbedingt sind keine
nennenswerten Umweltauswirkungen zu erwarten. Lediglich wéhrend der Bauphase ist mit
Umweltauswirkungen geringer Erheblichkeit zu rechnen.

SCHUTZGUT MENSCH (ERHOLUNG)

Das Geltungsgebiet selbst hat derzeit fiir die Naherholung keine besondere Bedeutung. Durch
die intensive Eingriinung werden durch die vorgelegte Planung nur geringe Auswirkungen im
Bereich der Erholungsfunktionen des Marktes Mallersdorf-Pfaffenberg gesehen.

SCHUTZGUT MENSCH (LARMIMMISSIONEN / VERKEHR/ BLENDWIRKUNG)

Der durch das Vorhaben magliche zusétzliche Individualverkehr, bedingt durch die Wartung
und Betreuung der Anlagen, wird als relativ gering prognostiziert. Lediglich wéhrend der
Bauphase ist mit leicht erh6hten Larmimmissionen in der Umgebung zu rechnen. Von einer
Blendwirkung in der Umgebung wird nicht ausgegangen. Insgesamt ist lediglich mit
Umweltauswirkungen geringer Erheblichkeit zu rechnen.

SCHUTZGUT LANDSCHAFT

Nach dem Grundsatz des Bayerischen Landesplanungsgesetzes soll das Landschaftsbild
Bayerns in seiner Vielfalt, Eigenart und Schénheit bewahrt werden (s. BayLplG Art. 6 Abs. 2 Nr.
7 Satz 1). Mit der geplanten Freiflichen-Photovoltaikanlage wird dem Landschaftsbild ein
weiteres technisches Element hinzugefiihrt. Aufgrund der Eingriinung, gegeben durch die die
geplante Anlagenfliche im Westen und Norden umschlieBenden Waldflachen, werden
potentielle visuelle Beeintrdchtigungen abgemildert. Die Anlagenfldche fallt nach Norden, also
Richtung der Waldfldchen ab und entfaltet keinerlei Fernwirkung insbesondere vom Tal der
Kleinen Laaber. Insgesamt ist nur eine geringe Beeintrachtigung des Schutzgutes
Landschaftsbild zu erwarten.

SCHUTZGUT KULTUR- UND SACHGUTER
Im Geltungsbereich des Vorhabens befindet sich folgendes Bodendenkmal:
e D-2-7239-0110 ,Siedlung vor- und friihgeschichtlicher Zeitstellung®
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In der Néhe des Geltungsbereichs befinden sich folgende Bodendenkmaéler:
e D-2-7239-0111 ,Verebneter Kreisgraben, verebnetes Grabenwerk und Siedlung vor- und

friihgeschichtlicher Zeitstellung*
e D-2-7239-0101 ,Burgstall des Mittelalters*

Es liegen keine Baudenkmaéler im Planungsgebiet vor.

Prognose iiber die Entwicklung des Umweltzustands bei Nichtdurchfiihrung
der Planung

Die Flache wiirde bei Nichtdurchfiihrung des Vorhabens weiter als Ackerfliche bestehen
bleiben. Die Mdglichkeiten zum Klimaschutz beziiglich der Produktion erneuerbarer Energien
konnten nicht genutzt werden. Die griinordnerischen MaBnahmen im Gebiet kénnten ebenfalls
nicht umgesetzt werden.

G.4 Geplante MaBnahmen zur Vermeidung, Verringerung und zum Ausgleich
einschlieBlich der naturschutzfachlichen Eingriffsregelung in der
Bauleitplanung

G.4.1 VermeidungsmaBnahmen bezogen auf die verschiedenen Schutzgiiter

SCHUTZGUT TIERE UND PFLANZEN

Durch die Standortwahl werden keine hochwertigen bzw. geschiitzten Lebensrdume in
Anspruch genommen. Eingriffe erfolgen lediglich punktuell. Die bestehende Ackerflache wird
groBtenteils zu extensivem Griinland umgewandelt. Zur Eingriinung wird autochthones Saat-
und Pflanzgut verwendet.

SCHUTZGUT BODEN UND WASSER
Zur Unterstiitzung des natirlichen Wasserkreislaufes soll das anfallende Niederschlagswasser
vor Ort versickert breitflachig werden.

SCHUTZGUT LANDSCHAFTSBILD
Mit einer intensiven Eingriinung des Planungsgebietes und den internen Ausgleichsflachen
kann eine Verminderung des Eingriffs erreicht werden.

G.4.2  Naturschutzfachlicher Eingriff und Ausgleich

Da durch den Bebauungsplan Eingriffe in Natur und Landschaft zu erwarten sind, ist nach
§ 18 BNatSchG uber die Vermeidung und den Ausgleich nach den Vorschriften des § 1 und
1a BauGB zu entscheiden. Die Vermeidung und der Ausgleich der zu erwartenden Eingriffe in
Natur und Landschaft sind danach in der Abwégung zu beriicksichtigen; der Ausgleich ist
innerhalb der durch § 1a Abs. 3 BauGB zur Verfligung stehenden Mdglichkeiten im Rahmen der
Satzung zu regeln.

Die Umsetzung der naturschutzrechtlichen Eingriffsregelung fiir das gegenstindliche
Bebauungsplanverfahren erfolgt anhand des bayerischen Verfahrens ,Bauen im Einklang mit
Natur und Landschaft® (BStMLU, 2. Auflage, Januar 2003) sowie des Schreibens der Obersten
Baubehorde zu Freiflichen-Photovoltaikanlagen vom 14.01.2011.
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G.4.3 Vereinfachte Vorgehensweise nach Ziffer 3.1 des Leitfadens
Die vereinfachte Vorgehensweise entsprechend Ziffer 3.1 des Leitfadens ist bei dem

gegenstédndlichen Bebauungsplan nicht anwendbar, da es sich um kein reines oder allgemeines
Wohngebiet handelt. Somit kommt das Regelverfahren nach Ziffer 3.2 zur Anwendung.

G.4.4 Regelverfahren nach Ziffer 3.2 des Leitfadens

Einstufung des Plangebietes vor Bebauung (Bestandsbeurteilung):

Der Untersuchungsraum kann hier auf den Geltungsbereich des Bebauungsplanes (GroBe
122.792 m?) beschrdnkt bleiben, da vorhabensbezogene oder schutzgebietsspezifische
Beeintrachtigungen uber den Geltungsbereich hinaus nicht zu erwarten sind (siehe Kapitel 2).

Ergebnis: Das Plangebiet ist hinsichtlich der vorherrschenden Bedeutung als Fldche geringer
Bedeutung (Kategorie 1) einzustufen.

Auswirkungen des Eingriffs:

Das Planungsgebiet mit einer GroBe von 122.792 m? setzt sich wie folgt zusammen:

Bestehende Flachennutzung Flache in m2
- Acker 121.257 m?2
- Feldweg 653 m2
- Ruderalflur 1.062 m?
Gesamtflache ca. 122.792 m2

Die Eingriffsflache ist entsprechend der Eingriffsintensitat der Planung wie folgt zuzuordnen:
SO Flachen mit niedrigem Versiegelungs- / Nutzungsgrad (Typ B 1)

Die zuldssigen Eingriffe in dem geplanten Baufeld werden gemeinsam ermittelt und sollen dann
durch entsprechende Griin- bzw. Ausgleichsflachen ausgeglichen werden.

Insgesamt reduziert sich der Eingriffsbereich hinsichtlich seiner Beeintrachtigungen auf eine
Flache von 98.481 m2.

LANGST die LANDSCHAFTSARCHITEKTEN ~Am Kellenbach 21 84036 Landshut-Kumhausen Seite 14
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Faktor nach Leitfaden bzw.

Schreiben der Obersten Ausgleichserfordernis/ -

Markt Mallersdorf- Pfaffenberg

Fléche in m? Baubehdrde zur Freifidchen- fache

Photovoltaik vom 14.01.2011

vom 19.11.2009 und AZ StMLU
Eingriffsflache
SO 1 "Energie" (Kategorie I, Acker) 92.974 m? 0,20 10.515 m?
SO 2 "Energie" (Kategorie I, Acker) 45,656 m?2 0,20 9.131 m?
Zufahrt 251 m? 0,20 50 m?
Gesamt Eingriffsfliche 98.481 m?2 19.696 m?2
bestehende Nutzung
Feldweg 653 m2
Ruderalflur 1.062 m?
Gesamt bestehende Nutzung 1.715 m?
Griinfldchen
private Griinflache 2.834 m?
Gesamt Griinflache 2.834 m?

Aufwertungsfaktor
interne Ausgleichsflache
extensives Griinland 19.762 m2 1,0 19.762 m?
Gesamt interne Ausgleichsflache 19.762 m? 19.762 m2
Gesamtfliche Geltungsbereich 122.792 m?
Ausgleichsflachenbilanz + 66 m?

Festlegung des Kompensationsfaktors
Kategorie | / Gebietstyp B — Spanne der Kompensationsfaktoren 0,2 bis 0,5:

Aufgrund der bestehenden Vorbelastung als Standort neben der Bahnlinie und des
Vegetationsbestands einer intensiv genutzten Ackerfliche erscheint grundsétzlich im Bereich
des Gebietstyps B der Kompensationsfaktor 0,2 gerechtfertigt.

Ergebnis:

Nach den Ermittlungsgrundsatzen des Regelverfahrens ist aus fachlicher Sicht eine
Ausgleichsflaiche von 19.696 m? fiir das gegenstdndliche Bebauungsplanverfahren
erforderlich, die insoweit in die Abwagungsentscheidung einzustellen ist.

MaBnahmen und Standort des Ausgleichs
Der naturschutzrechtliche Ausgleich fiir das gegenstandliche Satzungsverfahren erfolgt durch
folgende MaBnahmen:

Bestandbeschreibung und momentane Nutzung

Der Eingriff wird intern zwischen den Teilflichen SO1, S02 ausgeglichen. Bei den
vorgesehenen Ausgleichsflachen handelt es sich derzeit noch um intensiv landwirtschaftlich
genutzte Flachen (Ackerflache).
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Entwicklungsziele

Die Eingriinung der Fldche erfolgt durch extensives Griinland im Norden, Osten, Siiden, Westen
und zwischen den beiden Sondergebieten SO1 und S02.

Die bestehende Ackerfliche wird dabei in ein méBig extensiv genutztes, artenreiches Griinland
umgewandelt.  AuBerhalb der Vegetationsperiode erfolgen dann  umfangreiche
Gehdlzpflanzungen mit Saumstrukturen.

AufwertungsmaBnahmen:

Die Ansaat wird ausschlieBlich mit autochthonem Saatgut mit zertifiziertem Regiosaatgut der
Region Nr. 16 ,Unterbayerische Hiigel- und Plattenregion® (HU) oder geeignetes Naturgemisch
aus demselben Gemeindegebiet durchgefiinrt. Die Pflege der Flache erfolgt durch eine 2
schiirige Mahd mit Abfuhr des Mahguts und einem i.d.R. spatem ersten Schnitt (15. Juni oder
1. Juli) und einem zweiten Schnitt (15. September oder 30. September).

Zusammenfassung:

Mit den festgelegten MaBnahmen innerhalb der Ausgleichsflachen erfolgt jeweils die
erforderliche Aufwertung von Kategorie | (Gebiete geringer Bedeutung fir Naturhaushalt und
Landschaftsbild, oberer Wert: Ackerflichen) in Kategorie Il (Extensivgriinland)

Fir die Ausgleichsflichen wird ein Aufwertungsfaktor von 1,0 unterstellt. Insgesamt stehen
also durch die geplanten MaBnahmen 19.762 m? zur Verfliigung. Abziiglich des notwendigen
Ausgleichsflachenbedarfs in Héhe von 19.696 m2 ergibt sich somit ein vollumféanglicher
Ausgleich.

G.5 Alternative Planungsmaglichkeiten

Im Rahmen der vorbereitenden Bauleitplanung wurden bereits verschiedene Standorte fir die
Entwicklung von Sondergebieten fiir erneuerbare Energien untersucht. Der jetzt vorliegende
Entwurf hat sich mit der intensiven Eingrinung im Norden, Osten, Siiden, Westen und
zwischen den beiden Sondergebieten SO1 und S02 als einzig realisierbare Variante
herauskristallisiert.

G.6 Beschreibung der Methodik und Hinweise auf Schwierigkeiten und
Kenntnisliicken
Fir die Beurteilung der Eingriffsregelung wurden der Bayerische Leitfaden und die Schreiben
der Obersten Baubehorde zu Freiflaichen-Photovoltaikanlagen vom 19.11.2009 und 14.01.2011

verwendet. Als Grundlage fiir die verbal argumentative Darstellung und der Bewertung sowie
als Datenquelle das ABSP und Angaben der Fachbehdrden verwendet.

G.7 MaBnahmen zur Uberwachung (Monitoring)

Auf Grund der geringen Umweltauswirkungen in den einzelnen Schutzgiitern werden keine
gesonderten UberwachungsmafBnahmen fiir notwendig erachtet.
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G.8 Allgemein verstandliche Zusammenfassung
Fiir das geplante Vorhaben wurde ein Standort im Markt Mallersdorf-Pfaffenberg westlich des
Ortsteils Oberlindhart gewéhlt. Die Fldche wird derzeit intensiv als Ackerflache genutzt.
Es sind keine wertvollen Lebensrdume von der Planung betroffen. Geplante
VermeidungsmaBnahmen minimieren den naturschutzrechtlichen Eingriff. Der verbleibende
Eingriff wird intern vollumfénglich ausgeglichen.

Die nachstehende Tabelle fasst die Ergebnisse zusammen.

Schutzgut

Baubedingte = Anlagenbedingte Betriebsbedingte Ergebnis
Auswirkungen Auswirkungen Auswirkungen

Mensch

Tiere und Pflanzen

Mensch (Erholung)

(Larmimmissionen)

Erheblichkeit

Geringe
Erheblichkeit

Geringe
Erheblichkeit

Geringe
Erheblichkeit

Erheblichkeit

Geringe
Erheblichkeit

Geringe
Erheblichkeit

Keine
Erheblichkeit

Erheblichkeit

Keine
Erheblichkeit

Keine
Erheblichkeit

Keine
Erheblichkeit

Boden Geringe Keine Keine Geringe
Erheblichkeit Erheblichkeit Erheblichkeit Erheblichkeit

Wasser Keine Keine Keine Keine
Erheblichkeit Erheblichkeit Erheblichkeit Erheblichkeit

Klima/Luft Keine Keine Keine Keine

Erheblichkeit

Geringe
Erheblichkeit

Geringe
Erheblichkeit

Geringe
Erheblichkeit

Landschaft geringe Geringe Keine Geringe
Erheblichkeit ~ Erheblichkeit Erheblichkeit Erheblichkeit

Kultur- und Keine Keine Keine Keine

Sachgiiter Erheblichkeit  Erheblichkeit Erheblichkeit Erheblichkeit

Mallersdorf-Pfaffenberg, 23.09.2025

(Erster Biirgermeister)
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H) Anhang

H.1 Anhang | — Analyse der Blendwirkung des Solarparks Neuburg
Im Rahmen der Aufstellung des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes ,Sondergebiet
Photovoltaik-Freiflachenanlage Neuburg" durch den Markt Mallersdorf-Pfaffenberg hat das
Biiro Zehndorfer Engineering GmbH, Stift-Viktring-Strae 21/6, 9073 Klagenfurt, im November
2024 eine Analyse der Blendwirkung des Solarparks Neuburg (Oberlindhart) erstelit. Genaue
Details sind dem beigefiigten Gutachten zu entnehmen.

H.2 Anhang Il - Vorhaben- und ErschlieBungsplan
Im Rahmen der Aufstellung des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes ,Sondergebiet
Photovoltaik-Freiflichenanlage Neuburg" durch den Markt Mallersdorf-Pfaffenberg hat unser
Biiro in Zusammenarbeit mit der Firma OneSolar International GmbH den Vorhaben- und
ErschlieBungsplan erstellt. Genaue Details sind dem beigefiigten Plan zu entnehmen.
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VORHABENBEZOGENER BEBAUUNGSPLAN SONDERGEBIET "PHOTOVOLTAIK-FREIFLACHENANLAGE NEUBURG" MIT INTEGRIERTEM GRUNORDNUNGSPLAN
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Aufgrund des § 10 Abs. 1 Baugesetzbuch - BauGB - in der Fassung der Bekanntmachung vom 23.09.2004 (BGBI. |
S. 2414, zuletzt geadndert durch Art. 1 des Gesetzes vom 11.06.2013 (BGBI. | S. 1548) und Art. 23 der
Gemeindeordnung fiir den Freistaat Bayern GO i.d.F. der Bekanntmachung vom 22.08.1998 (GVBI. S. 798), zuletzt
gedndert durch Art. 65 des Gesetzes vom 24.07.2012 (GVBI. S. 366) sowie Art. 81 Abs. 2 Bayer. Bauordnung -
BayBO - i.d.F. der Bekanntmachung vom 14.08.2007 (GVBI.S. 588), zuletzt gedndert durch § 1 Nr. 13 des
Gesetzes vom 08.04.2013 (GVBI. S. 174) erldsst die Markt Mallersdorf-Pfaffenberg die Satzung.

PLANLICHE FESTSETZUNGEN

1. ::: Grenze des raumlichen Geltungsbereichs des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes

PLANLICHE HINWEISE

8. Sonstige Planzeichen

schematische Aufstellung der Solarmodule

2. Art der baulichen Nutzung (§ 9 Abs. 1 BauGB, § 11 BauNV0) 8.1

2.1 SO Sondergebiet ,Energie“ gem. § 11 Abs. 2 BauNVO mit Solarmodulen, Trafostation, 8.2 E—j geplanter Zaun (Maschendrahtzaun, H max. 2,25 m)

Energie Wechselrichter und Batteriespeicher.

3. MaB der baulichen Nutzung (§ 9 Abs. 1 Nr. 1 BauGB, § 16 BauNVO0)

9. Kartenzeichen fiir die Bayerischen Flurkarten Grenzpunkte, Grenzen und Beschriftung

9.1 1242  Flurstiicksnummer

9.2 /T/ Flurstlicksgrenze

10. Kartenzeichnungen und nachrichtliche Ubernahmen

Nutzungsschablone
1 1 Art der baulichen Nutzung
2 MaB der baulichen Nutzung
3 max. zuldssige Grundflache (GR)

2\3

4. Baugrenzen (§ 9 Abs. 1 Nr. 2 BauGB, § 22 und §23 BauNV0) 101 0O  Maststandort

4.1 D Baugrenze 10.2 4—¢—¢- Freileitung mit Schutzstreifen
j 5. Verkehrsflachen (§ 9 Abs. 1 Nr. 11 BauGB) 10.3 ><><>‘ Bodendenkmal mit Nummer
S i 1 .'.l'. f 5.1 Feldweg 10.4 /// Biotopflache mit Nummer
. 5.2 E Zufahrt 10.5 // / Okofldchenkataster Ausgleich und Ersatz
/ P . ..
6. Griinflachen (§ 9 Abs.1 Nr.11 und Abs.6 BauGB) 10.6 // Okofldchenkataster Flurbereinigung
6.1 private Griinfliche (extensives Griinland unter den Solarmodulen) 10.7 % Festgesetzte Uberschwemmungsgebiete
6.2 - Ruderalflur 108 — Hohenschichtlinien (Angaben in m GNN)

7. Planungen und MaBnahmen zur Entwicklung von Natur und Landschaft
(§ 9 Abs. 1 Nr.20, 25 BauGB)

7.1 G4 Umgrenzung von Fldchen fiir MaBnahmen zum Schutz, zur Pflege und zur Entwicklung
CTTTT yon Natur und Landschaft

7.2 [ .....] extensives Griinland

7.3 . Einzelbaum, zu erhalten

7.4 @ Einzelbaum, auBerhalb des Geltungsbereichs

TEXTLICHE FESTSETZUNGEN

1. SONDERGEBIET
1.1 Art und MaB der Baulichen Nutzung (nach §11 BauNVO0)
111  Zulassig ist die Errichtung einer Freiflichen-Photovoltaikanlage mit Solar Modulen und
Trafostation bis zu einer maximal zuldssigen Anlagenhohe von 4,5 m iiber Geldnde.
1.1.2  Zulassige Grund- / Geschossflache
Nutzung Absolute Grundflache — GR Geschossflache - GFZ
§ 16 Abs. 2 Nr. 1 BauNVO § 16 Abs. 2 Nr. 1 BauNV0
Photovoltaikanlage
einschlieBlich Solarmodule,
Trafostation, Zufahr, S0134.330m* i
Wechselrichter und
Batteriespeicher in der 50 229.680 m®
Horizontalprojektion
113 Die Festsetzungen zu Art und MaB der Baulichen Nutzung gelten fiir den Zeitraum des
Bestandes der baulichen Nutzung (Freiflichenphotovoltaikanlage). Sobald diese Art der
Nutzung endgiiltig aufgegeben wird, trifft den Vorhabentrager eine Riickbauverpflichtung, die
durch den Vorhaben- und ErschlieBungsvertrag entsprechend abgesichert wird. Nach Aufgabe
der festgesetzten Nutzung erlischt der Bebauungsplan und es lebt die Art der baulichen
Nutzung, die vor dem Inkraftireten des Vorhabenbezogenen Bebauungsplans vorherrschte
(landwirtschaftlich intensiv genutzte Ackerflache), wieder auf.
1.2 Einfriedung
1.21 Eine Einfriedung des Geldndes ist bis 2,25 m Hohe zuldssig. Ausfiinrung als Maschendrahtzaun
ohne Sockel. Ein Abstand von ca. 0,20 m zur Geldndeoberfliche ist einzuhalten
(Durchlassigkeit fiir Kleinsduger). Die Eingriinungs- und Ausgleichsflachen dirfen nicht
eingezdunt werden.
1.3 Oberflachenwasser
1.31 Sémtliches im Sondergebiet anfallendes unverschmutztes Oberflichenwasser ist auf dem
jeweiligen Grundstiick zu versickern. Fiir die Einleitung des Niederschlagswassers sind die
Bestimmungen der Niederschlagswasserfreistellungsverordnung- NWFreiV- vom 01.01.2000,
gedndert zum 01.10.2008, und der Technischen Regeln zum schadlosen Einleiten von
gesammeltem Niederschlagswasser in das Grundwasser (TRENGW) vom 17.12.2008 oder in
Oberflachengewésser (TRENOG) vom 17.12.2008 zu beachten Ggfs. ist ein wasserrechtliches
Verfahren erforderlich.
1.4 Riickbauverpflichtung
1.4.1 Die Nutzung des ,Photovoltaik-Freiflichenanlage Neuburg“ ist nur solange zuldssig, wie die
Stromerzeugung aufrechterhalten wird. Bei einer dauerhaften Aufgabe der PV-Nutzung sind
samtliche baulichen und technischen Anlagen einschlieBlich elektrischer Leitungen,
Fundamente und Einzdunungen riickstandsfrei zu entfernen. Fiir die Bepflanzung gilt keine
Riickbauverpflichtung. Nach Beendigung der Nutzung als Photovoltaik-Freiflichenanlage soll
die Flache anschlieBend wieder landwirtschaftlich genutzt werden. Eine entsprechende
Riickbauverpflichtung und diesbeziigliche dingliche Absicherung ist von der Gemeinde
sicherzustellen.

2. GRUNORDNUNG

21 Private Griinflaiche

211 Die privaten Griinflichen sowie Griinflichen im Baufeld sind mit standortgeméaBem Saatgut als
extensives Griinland herzustellen und zu erhalten (alt. Sukzession). Die Flachen sind ein- bis
zweimal jahrlich zu mahen; das Mahgut ist von der Fldche zu entfernen. Alternativ ist eine
Beweidung zuldssig (ohne Zufiitterung). Eine Dingung sowie die Verwendung von
Pflanzenschutzmitteln sind unzuldssig. Soweit eine extensive Beweidung der Flache unter den
Modulen beabsichtigt ist, besteht im Einzelfall die Moglichkeit einer Befreiung von der
Festsetzung zur Bodenfreiheit der Einfriedung, die aus Griinden der Durchldssigkeit fiir
Kleinsauger getroffen werden soll.

2.2. Eingriinung (§ 9 Abs. 1 Nr. 20 BauGB)

2.2.1 Fir Strauch- und Baumpflanzungen sind heimische, standortgerechte Arten zu verwenden. Bei
Neupflanzungen ist die Verwendung von Nadelgehdlzen nicht zuldssig. Als Pflanzenarten sind
die in den Artenlisten unter Ziffer 2.3 aufgefiihrten zuldssig.

2.2.2. Die Trafostation sowie die Batteriespeicher sind mit Einzelstrduchern einzugriinen, wenn sie
innerhalb der Baugrenze randlich angeordnet werden.

2.3 Artenliste (§ 9 Abs. 1 Nr. 20 BauGB)

2.3.1. Béaume
Pflanzqualitat: Hei. 2xv 250-300
Acer campestre Feld-Ahorn
Betula pendula Birke
Carpinus betulus Hainbuche
Prunus avium Vogel-Kirsche
Prunus padus Traubenkirsche
Sorbus aucuparia Echte Eberesche

2.3.2.  Straucher
Pflanzqualitat: vStr. 60-100
Cornus sanguinea Roter Hartriegel
Corylus avellana Hasel
Crataegus monogyna WieBdorn
Euonymus europaea Gewdhnliches Pfaffenhiitchen
Ligustrum vulgare Liguster
Lonicera xylosteum Rote Heckenkirsche
Prunus spinosa ssp. spinosa Schlehe
Rhamnus frangula Faulbaum
Rosa canina Hunds-Rose
Rosa arvensis Acker-Rose
Salix caprea Sal-Weide
Sambucus nigra Schwarzer Holunder
Viburnum lantana Wolliger Schneeball

3. MASSNAHMEN ZUM SCHUTZ, ZUR PFLEGE UND ZUR ENTWICKLUNG VON BODEN, NATUR
UND LANDSCHAFT (AUSGLEICHSFLACHE)

3.1. Umgrenzung von Fldchen fiir MaBnahmen zum Schutz, zur Pflege und zur Entwicklung, von
Boden, Natur und Landschaft (Ausgleichsflachen nach § 1 a BauGB)

3.1.1.  Der Ausgleich erfolgt intern rund um die Freiflaichen-Photovoltaikanlage auf den Flurstiicken FI.
Nrn. 1253 (TF) und 1242 (TF), Gmkg. Oberlindhart, Markt Mallersdorf-Pfaffenberg.

3.1.2.  Die Ausgleichsflachen sind mit autochthonem Saatgut (z. B. zertifiziertes Regio-Saatgut der
Herkunftsregion 16 ,Unterbayerische Higel- und Plattenregion) als extensives Griinland
herzustellen. Die Pflege erfolgt durch eine 2-schirige Mahd (erste Mahd ab 15.06, zweite
Mahd ab 01.08. unter Einsatz von insektenfreundlichem Mahwerk, Schnitthohe 10 cm, kein
Mulchen) mit Abfuhr des Mahdguts friihestens zwei Tage nach der Mahd. Diinger- und
Pflanzenschutzmittelanwendung sowie Giilleausbringung und Kalkung sind nicht zuléssig.

3.1.3.  Auf den Ausgleichsflachen ist darauf zu achten, dass sich keine Neophyten (z. B. Goldrute,
Riesen-Bérenklau, Springkraut, Ambrosia) ansiedeln. Eine regelméBige Kontrolle und
gegebenenfalls notige Bekdmpfungen der Neophyten, am besten im Friihsommer (vor der
Blite), sind durchzufiihren. Spétestens nach Abschluss der BaumaBnahmen miissen die
AusgleichmaBnahmen umgesetzt sein.

3.1.4.  Die KompensationsmaBnahme ist durch die Gemeinde mit Inkrafttreten an das Bayerische
Landesamt fir Umwelt zur Erfassung im Okoflachenkataster zu melden.

3.1.5.  Sofern die Anlage baugenehmigungspflichtig ist oder im Genehmigungsfreistellungsverfahren
behandelt wird, sind in den Bauantragsunterlagen alle erforderlichen MaBnahmen des
Naturschutzes und der Landschaftspflege in Form eines Freiflichengestaltungsplanes
nachzuweisen.

4. Immissionsschutz

41 Die Photovoltaikanlage ist so zu errichten und zu betreiben, dass keine Beldstigung durch
Lichtimmissionen (z. B. Blendwirkung) auftreten.

Es ist darauf zu achten, dass der vorgesehene Standort fiir die zu errichtende Trafostation so
festgelegt wird, dass die in Anhang 2 der 26. BImSchV vorgegebenen Grenzwerte fiir die
elektrische Feldstdrke und die magnetische Flussdichte an den ndchstgelegenen
Immissionsorten nicht tiberschritten werden.

Als blendreduzierende MaBnahme ist ein Sichtschutz (z. B. durch Schilfrohrmatten oder
dergleichen) im Siiden der Anlage herzustellen. Genaue Details sind dem beigefiigten
Belendschutz-Gutachten zu entnehmen.

5. Durchfiihrungsvertrag, Vorhaben- und ErschlieBungsplan

5.1 GemdB § 9 Abs. 2 BauGB sind im Rahmen der festgesetzten Nutzung nur solche Vorhaben
zuléssig, zu deren Durchflihrung sich der Vorhabentrdger im Durchfiihrungsvertrag verpflichtet
(§ 12 Abs. 3a BauGB).

5.2 GemaBl § 12 Abs. 3 BGB ist der Vorhaben- und ErschlieBungsplan Bestandteil des
vorhabenbezogenen Bebauungsplans.

TEXTLICHE HINWEISE

A Brandschutz

Zuganglichkeit:
Etwaige Sperrvorrichtungen zum Geldnde und Gebédude sind zuldssig, wenn die Feuerwehr
diese Offnen kann. Dies ist vom Betreiber mit dem Kreisbrandrat im Vorfeld abzustimmen. Am
Zufahrtstor muss deutlich und dauerhaft die Erreichbarkeit eines Verantwortlichen fiir die
Anlagen angebracht sein. Die Erreichbarkeit des verantwortlichen Ansprechpartners ist auch
der Ortlichen Feuerwehr mitzuteilen.

B Bodendenkméler

Im Planungsgebiet befinden sich folgende Bodendenkmadler:

e D-2-7239-0101 - ,Burgstall des Mittelalters*

e D-2-7239-0110 - ,Siedlung vor- und friihgeschichtlicher Zeitstellung*

e D-2-7239-0111 - ,Verebneter Kreisgraben, verebnetes Grabenwerk und Siedlung vor- und
friihgeschichtlicher Zeitstellung®

Fiir Bodeneingriffe jeglicher Art im Geltungsbereich des Bebauungsplanes ist eine
denkmalrechtliche Erlaubnis gem. Art. 7 Abs. 1 BayDSchG notwendig, die in einem
eigenstandigen Erlaubnisverfahren bei der zustdndigen Unteren Denkmalschutzbehdrde zu
beantragen ist.

Im Rahmen dieses Genehmigungsverfahrens wird das BLfD die fachlichen Belange der
Bodendenkmalpflege formulieren.

Bei Uberplanung bzw. Bebauung hat der Antragsteller eine Erlaubnis bei der Unteren
Denkmalschutzbehorde einzuholen. Im Planungsgebiet muss daher so friihzeitig wie mdglich
vor Baubeginn ein bauvorgreifender Oberbodenabtrag im Bereich der fiir die Errichtung der PV-
Anlagen erforderlichen Bodeneingriffe mit einem Bagger mit ungezéhnter Humusschaufel
durchgefiihrt werden um den Erhaltungszustand, die Ausdehnung und die Bedeutung des
mutmaslichen Bodendenkmals besser abschatzen zu kénnen.

Diese Erdbewegungen, woflr eine private Ausgrabungsfirma zu beauftragen ist, miissen unter
der Aufsicht der Kreisarchdologie Straubing-Bogen durchgefiinrt werden. Sollte der
Oberbodenabtrag ein Bodendenkmal erbringen, so ist auf Kosten des Verursachers
(Grundeigentiimer/Bautréger) eine archdologische Untersuchung auf Grundlage der aktuellen
Grabungsrichtlinien des Bayerischen Landesamtes fiir Denkmalpflege durchfiihren zu lassen.
Um magliche Bauverzogerungen zu vermeiden, wird empfohlen, sich rechtzeitig vor Beginn der
BaumaBnahme mit der Kreisarchdologie Straubing-Bogen in Verbindung zu setzen.

Grenzabstande bei landwirtschaftlichen Grundstiicken

Es wird auf die Grenzabsténde bei landwirtschaftlich genutzten Flachen nach Art. 48 AGBGB
hingewiesen. Gegeniiber landwirtschaftlich genutzten Flachen ist mit Baumen von mehr als 2
m Héhe ein Grenzabstand von 4 m einzuhalten.

Wasserwirtschaft

1. Wassersensible Bereiche
Das Planungsgebiet liegt weder in einem festgesetzten, vorlaufig gesicherten oder
ermittelten Uberschwemmungsgebiet, jedoch entlang des ,Neuburger-Grabens® teilweise in
einem wassersensiblen Bereich. Als wassersensible Bereiche werden alle Gebiete
bezeichnet, innerhalb deren die anstehenden Boden durch den Einfluss von Wasser gepréagt
sind. Aufgrund der Geldandeform kann es bei Uberschwemmungen zu Betroffenheit
kommen.

Wassersensible Bauteile sind deshalb in ausreichender Hohe (iber dem Geldnde
anzubringen. Aufgrund der Bauweise ist mit hinreichender Wahrscheinlichkeit davon
auszugehen, dass die Flache in ihrer Funktion als Riickhalteflache erhalten bleibt.

2. Wasserrechtliche Erlaubnis/Bewilligung
Die Benutzung eines Gewassers (§ 9 WHG) bedarf grundsdtzlich der wasserrechtlichen
Erlaubnis oder der Bewilligung (§ 8 Abs. 1 Satz 1 WHG).
Fir die Einleitung des Niederschlagswassers sind die Bestimmungen der
Niederschlagswasserfreistellungsverordnung — NWFreiV — vom 01.01.2000, zuletzt
geédndert durch § 1 Nr. 367 der Verordnung vom 22. Juli 2014 (GVBI. S. 286) und der
Technischen Regeln zum schadlosen Einleiten von gesammeltem Niederschlagswasser in
das Grundwasser (TRENGW) vom 17.12.2008 oder in Oberflichengewdsser (TRENOG)
vom 17.12.2008 zu beachten.
Falls die Voraussetzungen der NWFreiV i. V. m. der TRENGW und der TRENOG nicht
vorliegen, ist fiir das Einleiten von gesammelten Niederschlagswasser in ein Gewasser
rechtzeitig vorher beim Landratsamt Straubing-Bogen die Erteilung einer wasserrechtlichen
Gestattung zu beantragen.
Der Umfang der Antragsunterlagen muss den Anforderungen der Verordnung iber Plane
und Beilagen in wasserrechtlichen Verfahren (WPBV) entsprechen.
Fir den Fall, dass die Ableitung Gber ein bereits bestehendes Regenriickhaltebecken
geschieht, ist dessen Aufnahmekapazitat (DWA-Arbeitsblatt A 117) nachzuweisen.

3. Ablauf
Bei Geldndeabschnitten muss mit Hang- und Schichtwasser sowie mit wild abflieBendem
Oberflachenwasser gerechnet werden. Der natiirliche Ablauf wild abflieBenden Wassers
dar gemaB § 37 WHG nicht nachteilig fiir anliegende Grundstiicke verdndert werden.

4. Wasserrechtliche Gestattung
Fir eine Bauwasserhaushaltung ist eine wasserrechtliche Gestattung erforderlich.
Einzelheiten sind rechtzeitig vorher mit dem Landratsamt Straubing-Bogen, Sachgebiet
Wasserrecht, abzustimmen.

9. Niederschlagswasser
Zur Vermeidung von Abflussverschérfungen und zur Starkung des Grundwasserhaushaltes
ist der zunehmenden Bodenversiegelung entgegenzuwirken und die Versickerungsfahigkeit
von Flachen zu erhalten. Es sollte deshalb das anfallende Niederschlagswasser nicht
gesammelt werden, sondern tiber Griinflichen oder Mulden breitflachig versickert werden.

Versickerung:

Geman §55 Abs. 2 WHG soll Niederschlagswasser ortsnah versickert werden, soweit dem
weder wasserrechtliche noch sonstige 6ffentlich-rechtliche  Vorschriften  oder
wasserwirtschaftliche Belange entge-genstehen.

6. Altlasten und Bodenschutz

Hinsichtlich etwaig vorhandener Altlasten und deren weitergehende Kennzeichnungspflicht
gemdB Baugesetzbuch sowie der boden- und altlastenbezogenen Pflichten wird ein
Abgleich mit dem aktuellen Altlastenkataster des Landkreises empfohlen.

Es wird empfohlen, bei evtl. erforderlichen Aushubarbeiten das an-stehende Erdreich
generell von einer fachkundigen Person organoleptisch beurteilen zu lassen. Bei
offensichtlichen Stérungen oder anderen Verdachtsmomenten (Geruch, Optik, etc.) ist das
Landrats-amt Straubing-Bogen bzw. das WWA Deggendorf zu informieren.

Forstwirtschaft

Es wird darauf hingewiesen, dass die angrenzenden Waldbesitzer nicht fiir Schaden durch
herabfallende Aste und umstiirzende Bdume an der geplanten Anlage haften. Weiterhin miissen
beim Bau und Betrieb der Anlage geeignete Vorkehrungen zur Verhinderung von
Waldbrandgefahr getroffen werden.

Leitungen

110-kV Freileitung (Leitung der Bayernwerk Netz GmbH)
Im Geltungsbereich befindet sich die 110-kV-Freileitung Kochel — Karlsfeld, Ltg. Nr. B2, Mast
Nr. 98 — 100.

Die Leitungsschutzzone dieser Freileitung betragt 25,00 m beiderseits der Leistungsachse.

Zur Sicherung des Anlagenbestandes und -betriebes erforderlichen MaBnahmen missen
ungehindert durchgefiihrt werden kénnen und auch die Erneuerung, Verstarkung oder ein durch
Dritte veranlasster Umbau der Anlagen an gleicher Stelle, bzw. auf gleicher Trasse, unter
Beibehaltung der Schutzzone(n), keinen Beschrankungen unterliegen.

Die Bebaubarkeit unter Hochspannungsleitungen richtet sich nach DIN EN 50341-1 und DIN-
VDE 0105-100. Demnach sind bei 110-kV-Leitungen unterschiedliche Mindestabstande zu den
Leiterseilen einzuhalten. Bei der Ermittlung der Absténde ist unter der Leitung der groBte
Durchhang und seitlich der Leitung das groBtmdgliche Ausschwingen der Leiterseile bei Wind
anzunehmen. Dies hat zur Folge, dass innerhalb der Schutzzone nur eine eingeschrankte
Bebauung maglich ist.

Die abschlieBende gutachterliche Stellungnahme im Bereich der Freileitungen sind bei allen
Bau- und BepflanzungsmaBnahmen die, geméaB einschldgiger Vorschriften in der jeweils
giltigen Fassung, erforderlichen Mindestabstdnde zu den Leiterseilen einzuhalten.

Die Bauakte der Ausfiihrungsplanung ist der Bayernwerk Netz GmbH zur endgiiltigen
Stellungnahme vorzulegen (Bayerischer Bauordnung (BayBO).

In den endgliltigen Bauplédnen ist die Bezugshohe in Meter tiber NormalNull anzugeben.

Grundsétzlich diirfen Trafostationen, Batterierdume/Speicher, Schalthduser, Betriebsgebédude
und Wasserstoffproduktionsanlagen nur auBerhalb der Schutzzone aufgestellt werden.

Niveaudnderungen:

Im Bereich der Leitung darf ohne Zustimmung der Bayernwerk Netz GmbH, BAGE-THLL, weder
Erdaushub gelagert noch diirfen sonstige MaBnahmen durchgefiihrt werden, die das
bestehende Erdniveau erhohen. Antennen-, Blitzschutzanlagen, so wie Fahnenmasten,
Kammeramasten und Laternen miissen nach den giltigen Bestimmungen (DIN VDE 0855 bzw.
0185) von einem anerkannten Fachmann errichtet werden und der Bayernwerk Netz GmbH
abgestimmt werden.

Bepflanzung:

Bei Anpflanzungen innerhalb des Schutzzonenbereiches der Freileitung ist darauf zu achten,
dass nur Geholze mit einer maximalen Aufwuchshéhe von 2,5 m angepflanzt werden, um den
Mindestabstand zur Freileitung auf jeden Fall einzuhalten. Geplante Pflanzhéhen iber 2,5 m
sind gesondert mit der Bayernwerk Netz GmbH abzustimmen. Badume oder Straucher, die in
den Mindestabstandsbereich der Hochspannungsleitung wachsen oder bei Umbruch
hineingeraten konnen, missen durch den Grundstiickseigentiimer entschadigungslos
zurtickgeschnitten oder entfernt werden bzw. auf Kosten des Grundstiickeigentimers vom
Leitungsbetreiber entfernt werden.

Zaune:

Z&une im Bereich der Schutzzone sind aus isolierenden oder nichtleitenden Werkstoffen (z. B.
kunststoffummantelter Maschendraht, Holz) aufzustellen. Pfeiler, Toranlagen und leitende
Zaune sind zu Erden.

Leitungsbereich:

Fiir Wartung und Reparaturarbeiten an den Leiterseilen ist am Eingangstor der PV-Anlage ein
Schlisseltresor zu installieren. Die Kosten trdgt der Betreiber der PV-Anlage. Den
SchlieBzylinder stellt die Bayernwerk Netz GmbH. Dieser ist vor Baubeginn zu beantragen. Im
Falle von Arbeiten und im Storungsfall den Anlagen der Bayernwerk Netz GmbH miissen
storende Module, fir den Zeitraum von Arbeiten, teilweise oder komplett (je nach Bedarf), unter
den Leiterseilen, durch den Eigentimer der PV-Anlage auf seine Kosten, zuriick gebaut werden.
Die Zufahrt zum Arbeitsbereich ist zu gewahrleisten. Ein Wartungsweg (5 m Breite) entlang der
Leitungsachse ist einzuplanen.

Mastnahbereich:

Der ungehinderte Zugang, sowie die ungehinderte Zufahrt zu den Masten der Bayernwerk Netz
GmbH miissen, jederzeit, auch mit Lkw, Mobilkran und schweren Baumaschinen gewahrleistet
sein. Deshalb ist eine entsprechend breite Zufahrt (Mindestbreite 5 m) und ausreichenden
Kurvenradien vorzusehen. Um den Betrieb der Hochspannungsleitung zu gewahrleisten, ist ein
Arbeitsbereich von 20 Metern, gemessen ab FundamentauBenkante von einer Bebauung
freizuhalten. Abgrabungen im Mastbereich kénnen die Standsicherheit des Mastens gefahrden
und sind nur mit Einverstdndnis der Bayernwerk Netz GmbH mdglich. Die gilt auch fir
voriibergehende MaBnahmen. Im Falle von Arbeiten und im Stérungsfall an den Anlagen der
Bayernwerk Netz GmbH miissen storende Module, fiir den Zeitraum von Arbeiten, teilweise
oder komplett (je nach Bedarf) in einem Radius bis zu ca. 40,00 m um den Masten der
Bayernwerk Netz GmbH, durch den Eigentiimer der PV-Anlage auf seine Kosten, zuriickgebaut
werden.

Modulhdhen:
Modulhohen iiber 4,5 m sind gesondert mit der Bayernwerk Netz GmbH abzustimmen.

Unfallverhiitung:

Auf die erhohte Gefahr bei Arbeiten in der Nahe von Hochspannungsleitungen wird
ausdriicklich hingewiesen. Die Arbeitshohen und weitere Sicherheitshinweise sind mindestens
vier Wochen vor Baubeginn bei der Bayernwerk Netz GmbH, 110 kV Freileitung/Kabel
Bau/Dokumentation, unter Angabe der bestehenden Hohe (iber Normal Null, anfragen.

Baumaschineneinsatz:

Der Einsatz von Hebewerkzeugen (Turmdrehkran, Autokran o. &.), Bagger oder Baumaschinen
ist in jedem Fall, mindestens vier Wochen vor Baubeginn, mit der Fachabteilung Bayernwerk
Netz GmbH, abzustimmen.

Schattenwurf:

Der Schattenwurf der vorhandenen Maste und Leiterseile sind vom Betreiber der Photovoltaik-
Anlage zu akzeptieren. Dies gilt auch bei einer Anpassung/Erneuerung von Masten, die eine
Anderung der Hohe bzw. der Grundabmessungen des Mastes bedingen und ggf. eine
auftretende Anderung des Schattenwurfes verursachen.

Witterungs- und naturbedingte Einflisse:

Es wird darauf hingewiesen, dass bei ungiinstigen Witterungsverhéltnissen Eisbrocken und
Schneematschklumpen von den Leiterseilen abfallen konnen. In den Mastbereichen und unter
den Leiterseilen muss unter Umstdnden mit Vogelkot gerechnet werden. Fiir solche witterungs-
und naturbedingten Schaden kann keine Haftung tibernommen werden.

Fragen beziiglich der 110-kV-Anlagen

Bayernwerk Netz GmbH 110-kV-Leitung Planung-Bau-Betrieb
Hallstadter StraBe 119

96052 Bamberg

Tel. 0951 82 4221

bag-fub-hs@bayernwerk.de

20-kV (Leitung der Bayernwerk Netz GmbH)

Der Schutzzonenbereich der 20-kV-Freileitung betrdgt beiderseits zur Leitungsachse je 10 m
fur Einfachleitungen und je 15 m fiir Doppelleitungen. Aufgrund geénderter technischer
Gegebenheiten konnen sich andere Schutzzonenbereiche ergeben. Hinsichtlich der, in den
angegebenen Schutzzonenebereichen bestehenden, Bau- und Bepflanzungsbeschrankungen
wird darauf aufmerksam gemacht, dass Pldne fiir Bau- und Bepflanzungsvorhaben jeder Art
der Bayernwerk Netz GmbH zur Stellungnahme vorzulegen sind. Dies gilt insbesondere fiir
StraBe- und WebebaumaBnahmen, Ver- und Entsorgungsleitungen, Kiesabbau,
Aufschiittungen, Freizeit- und Sportanlagen, Bade- und Fischgewdsser und Aufforstungen.

Innerhalb des Schutzzonenbereichs diirfen insbesondere die Mindestabstande nach VDE 0210
nicht unterschritten werden. Bei einer geplanten Modulhéhe von max. 4,50 m und der
geplanten Zaunhohe von max. 2,20 m ist das Aufstellen der geplanten Module nicht ohne
weiteres maglich. Daher ist die Aufnahme des Leiterseil-Bodenabstandes erforderlich, um die
maximal mdgliche Hohe der Module innerhalb des Schutzzonenbereichs zu ermitteln. Ebenso
werden genaue Angaben zur Neigung der Modultische bendtigt. Diesbeziiglich miissen
friinzeitig vor Ausfilhrung der PV-Freiflichenanlage die Planunterlagen mit der lagerichtigen
Positionierung der Module zur weiteren Abstimmung vorgelegt werden.

Fiir Beschadigung der Solarmodule durch eventuell von den Leiterseilen herunterfallende Eis-
und Schneelasten bernimmt die Bayernwerk Netz GmbH keine Haftung. In den Mastbereichen
und unter den Leiterseilen muss unter Umstanden auch mit Vogelkot gerechnet werden.

Der Schattenwurf von Masten und der (berspannenden Leiterseilen ist vom Betreiber der
Photovoltaikanlage zu akzeptieren. Dies gilt auch bei einer Anpassung/Erneuerung von Masten,
die eine Anderung der Hohe bzw. der Grundabmessungen des Mastens bedingen und ggf. eine
auftretende Anderung des Schattenwurfes verursachen.

Mastnahbereich

e Um den Betrieb der Mittelspannungsleitung (einschlieBlich Wartung, Inspektion und
Instandsetzung) zu gewahrleisten, muss ein Radius von 5,00 m um Masten, gemessen ab
Mastmittelpunkt, sowie der Bereich unter den Traversen, von einer Bebauung freigehalten
werden. Ein geringerer Abstand ist mit der Bayernwerk Netz GmbH abzustimmen.

e Der ungehinderte Zugang sowie die ungehinderte Zufahrt zu den Masten muss, jederzeit,
auch mit Lkw und Mobilkran gewahrleistet sein. Deshalb ist eine entsprechend breite
Zufahrt vorzusehen.

o Befindet sich der Mast innerhalb der Umzéunung, ist fir Wartung und Reparaturarbeiten am
Eingangstor der PV-Anlage ein Schliisseltresor zu installieren. Die Kosten trégt der Betreiber
der PV-Anlage. Den SchlieBzylinder stellt die Bayernwerk Netz GmbH.

Bei Anpflanzungen innerhalb des Schutzzonenbereichs der Freileitung ist darauf zu achten,
dass Geholze mit einer maximalen Aufwuchshohe von 2,5 m angepflanzt werden um den
Mindestabstand zur Freileitung auf jeden Fall einzuhalten.

Abgrabungen im Mastbereich konnen die Standsicherheit des Mastens gefahrden und die
Zufahrt zu den Standorten muss zu jeder Zeit gewdhrleistet sein. Dies gilt auch fir
voriibergehende MaBnahmen.

Es wird vorsorglich darauf hingewiesen, dass die 20-kV-Freileitung bis zu einer maglichen
Verkabelung Bestand hat und somit auch wéhrend der Bauzeit zu beriicksichtigen ist.

Kabel
Der Schutzzonenbereich fiir Kabel betrdgt bei Aufgrabungen je 0,5 m rechts und links zur
Trassenachse.

Die Leitung nebst Zubehor ist auf Privatgrund mittels Dienstbarkeiten grundbuchamtlich
gesichert.

Der ungehinderte Zugang, sowie die ungehinderte Zufahrt, zu Kabeln der Bayernwerk Netz
GmbH muss jederzeit gewahrleistet sein, damit Aufgrabungen mdglich sind. Befinden sich die
Anlagen innerhalb der Umzdunung, ist fiir Wartung und Reparaturarbeiten am Eingangstor der
PV-Anlage ein Schliisseltresor zu installieren. Die Kosten tragt der Betreiber der PV-Anlage.
Den SchlieBzylinder stellt die Bayernwerk Netz GmbH.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Trassen unterirdischer Versorgungsleitungen von
Bepflanzungen freizuhalten sind, da sonst die Betriebssicherheit und Reparaturmdglichkeit
eingeschrankt werden. Baume und tiefwurzelnde Straucher dirfen aus Griinden des
Baumschutzes (DIN 18920) bis zu einem Abstand von 2,50 m zur Trassenachse gepflanzt
werden. Wird dieser Abstand unterschritten, so sind im Einvernehmen mit der Bayernwerk Netz
GmbH geeignete SchutzmaBnahmen durchzufiihren.

Die Hinweise im ,Merkblatt iiber Baume, unterirdische Leitungen und Kanéle“, Ausgabe 2013
vom FGSV Verlag www.fgsv-verlag.de (FGSV-Nr. 939), bzw. die DVGW-Richtlinie GW236 sind
zu beachten.

Losgeldst von mdglichen Festlegungen zu einem Netzanschluss- bzw. Verkniipfungspunkt mit
dem Stromnetz der allgemeinen Versorgung erfolgt diese Festlegung ausschlieBlich im Rahmen
der gesetzlichen Vorgaben wie z. B. EEG, KWK-G.

Das ,Merkblatt zum Schutz der Verteilungsanlagen® ist zu beachten. Die ,Sicherheitshinweise
fur Arbeiten in der Ndhe von Kabel-, Gas- und Freileitungen® sind zu beachten.

110-kV-Bahnstromleitung (Leitung der Deutschen Bahn AG)

Im Geltungsbereich verlduft die planfestgestellte 110-kV-Bahnstromleitung mit einem
Schutzstreifen beidseits von je 30 m bezogen auf die Leitungsachse (Schutzstreifenbreite
gesamt: 60 m), deren Bestand und Betrieb zur Aufrechterhaltung der Bahnstromversorgung auf
Dauer gewéhrleistet sein muss.

MaBgebend ist die in der Ortlichkeit tatsachlich vorhandene Leitungstrasse. Es wird dem
Antragsteller/Bauherrn empfohlen, die Lage der geplanten Bauwerke bzw. baulichen Anlagen
zur Leitungsachse bzw. zu den Maststandorten vor Ort zu tberpriifen.

Innerhalb des Schutzstreifens muss mit Nutzungseinschrankungen von Bauwerken bzw.
baulichen Anlagen (wie z. B. Gebdude, Wege, StraBen, Briicken, Verkehrs-, Entwésserungs-,
Sport-, Freizeit-, Beleuchtungs-, Larmschutz-, Signal-, Werbe-, Leitungs-, Photovoltaik- und
Bewadsserungsanlagen sowie Lagerstétten, -halden, Tankstellen, Energiegewinnungsanlagen,
Gasverteilungsanlagen, Trafostation usw.) gerechnet werden.

Plane fiir alle Bauwerke bzw. baulichen Anlagen innerhalb des Schutzstreifens missen deshalb
durch den jeweiligen Grundeigentimer zur Uberpriifung der Sicherheitsbelange vorgelegt
werden Firr eine Spezifizierung der Einschrankungen sind konkrete Angaben iiber die geplanten
Bauwerke bzw. baulichen Anlagen hinsichtlich ihrer Lage und Hohenentwicklung in Meter 0.
NN. (z. B. fur Fahrbahnoberkanten, Erdoberkanten, Gebdudeoberkanten, Endwuchshdhen,
Anlagenhdhen usw.) zwingend erforderlich.

Um Unfélle durch unzuldssige Annéherung an die 110-Bahnstromleitung zu vermeiden, dirfen
die in folgenden Tabellen vorgegebenen Hohen in Meter dber NormalNull (ii. NN) innerhalb der
genannten Gefahrdungsbereiche von den aufgefiinrten Bauwerken bzw. baulichen Anlagen
(ieweils einschlieBlich aller An- und Aufbauten) nicht Gberschritten werden.

3 max. Hohe fur
von lAngs der L;ggg; innerhalb des | ppotoyoltaikmodule
Mast-Nr. ! Gefahrdungsbereichs | | |nq Zaunanlagen
Leitungsachse| [m] von |- ECY
) . ) jeweils inkl. aller
(Mastmitte = | in Richtung (bezogen auf die An- und Aufbauten
Lang(e)fr\r?)tatlon Mast-Nr. von| bis Le:tunﬁ;ajlchse} [m] G.NN
1018 1019 020 2x 15,0 432,5
1018 1019 20| 32 2x 15,0 430,5
1018 1019 32 | 45 2x 15,0 428,5
1018 1019 45 | 59 2x 15,0 426,5
1018 1019 59 | 67 2x 15,0 4255
1018 1019 67 | 75 2x 15,0 4245
1018 1019 75 | 83 2x 15,0 423,5
1018 1019 83| 94 2x 15,0 4225
1018 1019 94 1100 2x 15,0 4220
1018 1019 100|105 2x 15,0 4215
1018 1019 105|112 2x 15,0 4210
1018 1019 112120 2x 15,0 4205
1018 1019 120[128 2x 15,0 420,0
1018 1019 128|138 2x 15,0 419,5
1018 1019 138[150 2x 15,0 419,0
1018 1019 150|224 2x 15,0 418,5
1019 1020 0 20 2x 15,5 416,5
1019 1020 20| 30 2x 155 415,0
1019 1020 30| 39 2x 15,5 414,0
1019 1020 39 | 48 2x 15,5 413,0
1019 1020 48 | 58 2x 15,5 412,0
1019 1020 58 | 70 2x 15,5 411,0
1019 1020 70 | 82 2x 155 410,0
1019 1020 82 | 96 2x 15,5 409,0
1019 1020 96 240 2x 15,5 408,0

Diese . NN-Hohen wurden ermittelt unter Zugrundelegung des groBtmdglichen
Ausschwingens der Seile und des maximalen zuldssigen Steildurchhangs im betroffenen
Bereich. Trafostationen, Gebdude und/oder Wechselrichter sind auBerhalb der o. a.
Gefahrdungsbereiche zu errichten.

Innerhalb der im vorgelegten Bebauungsplan bereits beriicksichtigten Freihalteflichen mit
einem Radius von 20 m um die jeweilige Mastmitte sind keine Anderungen der Verhaltnisse vor
Ort (d. h. z. B. keine Abgrabungen, Aufschittungen, Bohrungen, Lagerungen von Materialien,
Bebauungen und Bepflanzungen, usw.) vorgesehen (und nicht erlaubt), so dass nicht nur die
Zuganglichkeit und der Arbeitsraum, sondern auch die Standsicherheit der Maste grundsatzlich
gewahrleistet ist.

Die Zufahrt zu den Masten muss jederzeit fiir Lkw uneingeschrénkt gewadhrleistet sein (ggf.
notwendige Schleppkurven missen fiir langsam fahrende 3-Achser Lkw ausreichend
dimensioniert sein). Die Zufahrt ist im Bebauungsplan auszuweisen und entsprechend zu
deklarieren.

Die Freiflichen-Photovoltaikanlage ist derart zu umzdunen, dass die Maste, deren
Freihalteflachen (Radien, s. 0.) und die zu diesen Masten fiihnrenden Zufahrten sich auBerhalb
der Freiflichen-Photovoltaikanlage befinden, um somit die Zugénglichkeit zu den Masten
jederzeit unabhéngig zu gewdhrleisten.

Auf die Schattenwiirfe vorhandener Anlagenbestandteil der 110-kV-Bahnstromleitung wird
hingewiesen. Anderungen dieser Schattenwiirfe z. B. durch Anpassungen und/oder
Erneuerungen von Masten und Beseilungen sind hinzunehmen.

Fiir Wartungs- und Reparaturarbeiten an den Seilen der 110-kV-Bahnstromleitung sowie im
Stérungsfall muss damit gerechnet werden, dass Anlagenbestandteile der Photovoltaikanlagen
auf Kosten des Betreibers der Photovoltaikanlage demontiert bzw. zuriickgebaut werden
missen, um die Zugdnglichkeit zu 110-kV-Bahnstromleitung bzw. den erforderlichen
Arbeitsraum zu gewahrleisten.

Deswegen wird empfohlen, einen ausreichend dimensionierten Wartungsweg entlang der
Leitungsachse fir langsam fahrende 3-Achser-Lkw von Anlagenbestandteilen der
Photovoltaikanlage freizuhalten (ggf. notwendige Schleppkurven miissen fiir langsam fahrende
3-Achser-Lkw ausreichend dimensioniert sein).

Anderungen des bestehenden Geldndeniveaus — auch tempordr — (wie z. B. durch
Aufschiittungen, Lagerungen von Materialien, Stapelungen, Haufwerke usw.), diirfen innerhalb
des 0. g. Schutzstreifens nicht durchgefiihrt werden.

Von 110-kV-Bahnstromleitungen ausgehende elektromagnetischer Felder konnen Strome in
und Spannungen auf leitenden Gegenstanden induzieren. Induktionsauswirkungen missen im
Falle langer metallener Konstruktionen (z. B. Fernmeldeeinrichtungen, Zaune, Drahtgeflechte,
Leitungen oder Rohre usw.) oder groBflachiger metallener Gegenstdnde (z. B. leitende Décher,
Tankbehélter, Container usw.) in der Néhe von 110-kV-Bahnstromleitungen berticksichtigt
werden.

Alle leitenden Teile miissen daher geeignet mit der Erde verbunden werden. Lange metallene
Strukturen, die nur an einem oder wenigen Punkten mit der Erde verbunden sind und parallel zu
einer 110-kV-Bahnstromleitung verlaufen, miissen in geeigneten Absténden geerdet und/oder
mit isolierenden Elementen unterbrochen werden, um die Schleifenlange zu vermindern.

Im Weiteren ist darauf zu achten, dass es zu keiner elektrischen Verbindung zu Teilen der 110-
kV-Bahnstromleitungs-Maste und deren Erdungsanlagen kommt.

Zur Vermeidung von Unfdllen bei Arbeiten/Aktivititen in der Nahe von 110-kV-
Bahnstromleitungen sind die Sicherheitsvorschriften gemaB aktueller DIN VDE 0105
ginzuhalten.

Es ist vom Antragsteller/Bauherrn sicherzustellen, dass Personen und Gerétschaften inkl. aller
An- und Ausbauten (wie z. B. Maschinen, Geriiste, Ausriistungen, Krdne usw.) einen
Sicherheitsabstand von mehr als 3,0 m zu den Seilen der 110-kV-Bahnstromleitung immer
einhalten. Dabei ist zu beachten, dass alle mdglichen Bewegungen der Seile hinsichtlich ihrer
Ausschwing- und Durchgangsverhalten in Betracht gezogen werden miissen.

Um diesen Sicherheitsabstand im Geltungsbereich des Bebauungsplanes einhalten zu kénnen,
dirfen Personen und Gerdtschaften inkl. aller An- und Aufbauten (wie z. B. Maschinen,
Gertiste, Ausriistungen, Krane usw.) die in folgender Tabelle vorgegebenen Hohen in Meter
iber NormalNull (. NN) innerhalb der aufgefiinrten Gefdhrdungsbereiche nicht iberschreiten.

von ) Langen- innerhalb des Grenze fur
Mast-Nr. langs der | giation | Gefdhrdungsbereichs| Personen und
Leitungsachse [m] von Geratschaften
(Mastmitte = | in Richtung (bezogen auf die
Lang(e)rr';?)'(atlon Mast-Nr. von | bis Le:tunfr:,]?chse} [m] G.NN
1018 1017 0 | 30 2x 15,0 436,0
1018 1019 0 |20 2x 15,0 433,5
1018 1019 20 | 32 2x 15,0 4315
1018 1019 32 | 45 2x 15,0 4295
1018 1019 45 | 59 2x 15,0 4275
1018 1019 59 | 67 2x 15,0 426,5
1018 1019 67 | 75 2x 15,0 4255
1018 1019 75 | 83 2x 15,0 4245
1018 1019 83 | 94 2x 15,0 4235
1018 1019 94 (100 2x 15,0 4230
1018 1019 100|105 2x 15,0 4225
1018 1019 105|112 2x 15,0 422,0
1018 1019 1121120 2x 15,0 4215
1018 1019 120|128 2x 15,0 421,0
1018 1019 128|138 2x 15,0 420,5
1018 1019 138|150 2x 15,0 420,0
1018 1019 150|224 2x 15,0 419,56
1019 1020 0 |20 2x 15,5 4175
1019 1020 20 | 30 2x 15,5 416,0
1019 1020 30 | 39 2x 15,5 415,0
1019 1020 39 | 48 2x 15,5 4140
1019 1020 48 | 58 2x 15,5 413,0
1019 1020 58 | 70 2x 15,5 412,0
1019 1020 70 | 82 2x 15,5 411,0
1019 1020 82 | 96 2x 15,5 410,0
1019 1020 96 | 240 2x 15,5 409,0

Diese 0. NN-HOGhen wurden ermittelt unter Zugrundelegung des groBtmaglichen
Ausschwingens der Seile und des maximal zuldssigen Seildurchhangs im betroffenen Bereich.

Wegen der groBen Vielfalt und Unterschiede bei Arbeiten/Aktivitdten in der Ndhe von
Freileitungen ist vom Antragsteller/Bauherrn sicherzustellen, dass auch bei jeder Bewegung
oder Verlagerung, jedem Ausschwingen - insbesondere von Lasten, Trag- und
Lastaufnahmemitteln-, Wegschnellen oder Herunterfallen von Gegenstdnden, die bei
Arbeiten/Aktivitdten benutzt werden, die Einhaltung des o. g. Sicherheitsabstands gewahrleistet
ist.

Innerhalb des Schutzstreifens diirfen keine leicht brennbaren Stoffen ohne feuerhemmende
Bedachung gelagert werden.

Einer Bepflanzung mit Bdumen und Strduchern kann innerhalb des Schutzstreifens nur im
Rahmen bestehender Dienstbarkeiten bzw. schuldrechtlicher Vertrage zugestimmt werden. Die
Endwuchshohe der Pflanzungen darf daher — ausgehend vom bestehenden Geldndeniveau — in
der Regel 3,50 m nicht {iberschreiten.

Auf die erhohte Unfallgefahr bei Arbeiten/Aktivititen in der Nahe von 110-kV-
Bahnstromleitungen wird besonders hingewiesen. Die fiir die Sicherheit bei den
Arbeiten/Aktivitditen  verantwortlichen  Personen miissen vom Bauherrn auf die
SicherheitsmaBnahmen hingewiesen werden.

Im Ubrigen gelten die Bestimmungen geméB DIN VDE 0105 und DIN EN 50341 jeweils in der
aktuellen Fassung.

Die in  der  sechsundzwanzigsten  Verordnung  zur  Durchfihrung  des
Bundesimmissionsschutzgesetzes (Verordnung (ber elektromagnetische Felder — 26.
BImSchV) genannten Grenzwerte fir elektrische Feldstdrke und magnetische Flussdichte
werden fir den Bereich, fir den die Zustimmung zur Bebauung geben, von 110-kV-
Bahnstromleitungen eingehalten. Es wird jedoch drauf hingewiesen, dass in unmittelbarer Néhe
von 110-kV-Bahnstromleitungen mit Beeinflussung von Monitoren, medizinischer
Untersuchungsgrdten und anderen auf elektrische und magnetische Felder empfindlich
reagierenden Gerdten zu rechnen ist.

Brandschutz

Zugéange und Zufahrten auf dem Grundstiick

Sofern die bauliche Anlage mehr als 50 m von der offentlichen Verkehrsflache entfernt liegt,
sollte eine Feuerwehrzufahrt vorgesehen werden. Bei groBen Anlagen konnen
Feuerwehrzufahrten auf dem Geldnde selbst erforderlich werden. Hinsichtlich der
Beschaffenheit ist die Richtlinie Gber Flachen fiir die Feuerwehr (u.a. Gesamtmasse max. 16
Tonnen; Achslast max. 10 Tonnen) dabei einzuhalten.

Loschwasserversorgung

Im Erstzugriff im Zuge der Alarmierungsplanung sollte mindestens ein Loschgruppenfahrzeug
mit einem Wassertank vorgesehen werden. Ggf. konnen zuséatzliche Fahrzeuge mit
Sonderléschmitteln oder Sondergerdten erforderlich sein. In diesem Zusammenhang sind die
Verhaltensregeln bei Branden an elekirischen Anlagen (Strahlrohrabsténde, Sicherheitsregeln,
vgl. auch VDE 0132) einzuhalten.

GroBspeichersystemen
Bei Aufstellung von Lithium-lonen-GroBspeichersystemen ist die Empfehlung Vorbeugender
und abwehrender Brandschutz bei Lithium-lonen-GroBspeichersystemen zu beriicksichtigen.

Ansprechpartner

Um einen Ansprechpartner im Schadensfall erreichen zu konnen, sollte am Zufahrtstor deutlich
und dauerhaft die Erreichbarkeit eines Verantwortlichen fiir die bauliche Anlage angebracht sein
und der oOrtlichen Feuerwehr mitgeteilt werden. Adresse und Erreichbarkeit des zusténdigen
Energieversorgungsunternehmens sollte bei der Alarmierungsplanung hinterlegt werden.

Organisatorische MaBnahmen

Bei Photovoltaikanlagen im Freigeldnde handelt es sich i.d.R. immer um groBere (flachige)
bauliche Anlagen. Wegen der Besonderheiten dieser Anlagen sollte ein Feuerwehrplan nach
DIN 14 095 hierfiir vom Betreiber in Absprache mit der zustandigen Feuerwehr erstellt und der
ortlichen Feuerwehr zur Verfiigung gestellt werden. In den Planen sollten die Leitungsfiihrung
bis zum/zu dem Wechselrichter/-n und von dort bis zum Ubergabepunkt des
Energieversorgungsunternehmens erkennbar sein. Hinsichtlich einer eventuellen Objektplanung
(Alarmplanung) sollte eine eindeutige Alarmadresse von der Gemeinde zugeordnet werden.
Ggf. kann man fir die gewaltlose Zugénglichkeit in Absprache mit der ortlichen Feuerwehr noch
ein Feuerwehr-Schliisseldepot Typ 1 (nicht VdS-anerkannt) am Zufahrtstor vorsehen.

UBERSICHTSPLAN
AUSZUG AUS DEM FLACHENNUTZUNGSPLAN
43. ANDERUNG
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VERFAHRENSVERMERKE

1. Der Markt Mallersdorf-Pfaffenberg hat in der Sitzung vom 19.10.2021 gemaB § 2 Abs. 1 BauGB die Aufstellung
des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Sondergebiet ,Photovoltaik-Freiflichenanlage  Neuburg*
beschlossen. Der Aufstellungsbeschluss wurde am 27.10.2021 ortsiiblich bekannt gemacht.

2. Die frilhzeitige Offentlichkeitsbeteiligung gemaB § 3 Abs. 1 BauGB mit dffentlicher Darlegung und Anhérung fiir
den Vorentwurf des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Sondergebiet ,Photovoltaik-Freiflichenanlage
Neuburg“ in der Fassung vom 28.05.2024 hat in der Zeit vom 02.08.2024 bis 02.09.2024 stattgefunden.

3. Die friihzeitige Beteiligung der Behorden und sonstigen Tréager offentlicher Belange geméaB § 4 Abs. 1 BauGB fiir
den Vorentwurf des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Sondergebiet ,Photovoltaik-Freiflichenanlage
Neuburg““ in der Fassung vom 28.05.2024 hat in der Zeit vom 02.08.2024 bis 02.09.2024 stattgefunden.

4. Zu dem Entwurf des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Sondergebiet ,Photovoltaik-Freiflachenanlage
Neuburg® in der Fassung vom 22.10.2024 wurden die Behorden und sonstigen Trdger 6ffentlicher Belange
gemdB § 4 Abs. 2 BauGB in der Zeit vom 03.07.2025 bis 04.08.2025 beteiligt.

5. Der Entwurf des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Sondergebiet ,,Photovoltaik-Freiflichenanlage Neuburg®
in der Fassung vom 22.10.2024 wurde mit der Begriindung geméB § 3 Abs. 2 BauGB in der Zeit vom 03.07.2025
bis 04.08.2025 offentlich ausgelegt.

6. Der Markt Mallersdorf-Pfaffenberg hat mit Beschluss des Markigemeinderats vom 23.09.2025 den
vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Sondergebiet ,Photovoltaik-Freiflaichenanlage Neuburg“ gemaB § 10
Abs. 1 BauGB in der Fassung vom 23.09.2025 als Satzung beschlossen.

........................................ L den
Markt Mallersdorf-Pfaffenberg

(Siegel)
Christian Dobmeier, 1. Birgermeister

7. Ausgefertigt

........................................ Jden e,
Markt Mallersdorf-Pfaffenberg
(Siegel)
Christian Dobmeier, 1. Birgermeister
8. Der Satzungsbeschluss zum vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Sondergebiet ,Photovoltaik-

Freiflichenanlage Neuburg“ wurde am ................... gemaB § 10 Abs. 3 Halbsatz 2 BauGB ortsiiblich bekannt
gemacht. Der vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Sondergebiet ,,Photovoltaik-Freiflichenanlage Neuburg* ist
damit in Kraft getreten. Auf die Rechtsfolgen des § 44 Abs. 3 Satz 1 und 2 sowie Abs. 4 BauGB und die §§ 214
und 215 BauGB wurde in der Bekanntmachung hingewiesen.

(Siegel)

Christian Dobmeier, 1. Biirgermeister
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Zusammenfassung

Im Bauverfahren eines Solarparks ist zu prifen, ob eine Blendwirkung in Richtung der Nachbarschaft, des
StraBenverkehrs, oder der Nachbarschaft besteht.

Durch die PV-Anlage wiirde also erhebliche Blendungen der Nachbarschaft und der StralRen verursachen.

Bei Umsetzung der empfohlenen MaBnahmen wird keine erhebliche Blendwirkung in Richtung der
Nachbarschaft auftreten. Der Bahn- und der Stralenverkehr werden keiner Gefahr durch Blendungen
ausgesetzt.

Versionsverlauf

Version Datum | Beschreibung
1.0 20.11.2024 | urspringliche Fassung

Haftungsausschluss

Die Simulationsmodelle werden mit aller notwendigen Sorgfalt erstellt. Auf Grund unvermeidbarer
Abweichungen zwischen Modell und tatsdchlicher Situierung der reflektierenden Oberfldchen, kann es aber,
insbesondere bei der Bestimmung der Zeitpunkte von Blendungen, aber auch bei der Bestimmung von
Blenddauern und Winkeln der Lichtstrahlen zu geringen, messbaren Abweichungen kommen. Die simulierten,
lichttechnischen Werte basieren auf durchschnittlichen Reflexionsfaktoren. Das Gutachten gilt ausschliefSlich
fiir die untersuchten, reflektierenden Fléichen und Immissionspunkte mit der entsprechend notierten Lage. Die
Wirksamkeit von eventuellen Sichtschutzmafinahmen héngt stark von den relativen Héhen von Sichtschutz,
Reflektoren und Immissionspunkten ab, deren Genauigkeit in diesem Fall beim Bau zu priifen ist.

Copyright

Dieses Gutachten ist das geistige Eigentum der Zehndorfer Engineering GmbH. Seine Verwendung ist nur dem
Auftraggeber, seinen Beauftragten und den Behérden fiir die Zwecke gemdfs Kapitel 1 gestattet. Jede andere
Verwendung wird untersagt.
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1 Situationsbeschreibung

1.1 Problembeschreibung

Menschen, die Fahrzeuge lenken, sind auf gute Sicht angewiesen. Blendung kann das ,,Fahren auf Sicht” und
das Erkennen von Signalen behindern, wodurch es zu Verkehrsbehinderungen und Unfallen kommen kann.

Lichtsignale der Bahn bestehen aus einem Hauptsignal (auf dessen Hohe im Bedarfsfall zu halten ist) und
einem Vorsignal, das dem Hauptsignal um den Bremsweg (abhangig von der zugelassenen
Hochstgeschwindigkeit) vorgelagert ist. Der Triebfahrzeugfiihrer muss die Stellung (,,Halt” oder ,,Frei“) beider
Signale einwandfrei erkennen kdnnen —kann er dies nicht, so muss er die Bremsung einleiten, sodass er beim
Haltsignal in jedem Fall zum Stehen kommen kann.

Blendung aus ungewohnten Richtungen kdnnen Menschen bei Arbeiten behindern, sowie den Erholungswert
im Freien, auf Balkonen oder sogar in den Wohnrdaumlichkeiten derart verringern, dass von Unzumutbarkeit
gesprochen werden kann. Speziell dort wo der Sichtbezug zu einem bestimmten Objekt wesentlich fir die
Ausfiihrung der Tatigkeiten ist, konnen Blendungen Stérungen darstellen, die Fehleinschatzungen
herbeifiihren.

Ziel dieses Gutachtens ist die Priifung, ob der StraBenverkehr, oder die Nachbarschaft von den Reflexionen
der PV-Module geblendet werden kénnten.

1.2 Ortsbezeichnung und Lage der PV-Anlage

Die geplante Freiflachen-Photovoltaik-Anlage befindet sich in der Gemeinde 84066 Mallersdorf-Pfaffenberg,
Landkreis Straubing-Bogen (Gemarkung Oberlindhart, Flurstiicke 1242 u. 1253).

Abbildung 1 Situation
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1.3 Modellierung

Fir die Simulation werden die reflektierenden Flachen modelliert (d.h. mathematisch beschrieben). Je nach
Ndhe und Sichtbeziehung der Immissionspunkte, kommen dabei ebene Vierecke, oder Prismen (mit Hohe),
in unterschiedlicher Lage im Raum, zum Einsatz. Falls es fiir den Gutachter relevant erscheint, werden auch
Abschattungen (z.B. Gelandekanten oder Hé&user) und Fernverschattungen (z.B. durch nahe Berge)
modelliert.

Die Modelle dienen ausschlieBlich dem Zweck der Blendberechnung und stellen die Geometrien der Flachen
nur in jenem Umfang dar, in dem es fiir die Blendberechnung relevant ist. Dabei werden signifikante
Vereinfachungen getroffen (die jedoch keine bedeutsame Auswirkung auf die Blendberechnung haben). Die
Modelle weichen daher immer von der Realitdt ab. Sie ersetzen weder eine detaillierte Planung, noch die
notwendige Ingenieursarbeit zur baulichen Realisierung der Anlagen.

Abbildung 2 Modellierung der reflektierenden Flachen

Reflektierende Oberflachen

Oberlindhart
| Breitengrad 48°45'1" N
Langengrad 12°11'13" 0
| Zeitzone UTC+1
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Abbildung 3 Ausrichtung der PV-Module (nicht maBstabsgetreu)

_./"R_H Reflektor A

¢ .
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Abbildung 2 und Abbildung 3 zeigen die Ausrichtung des PV-Feldes im Raum?®.

Die tatsachliche Neigung der PV-Module resultiert aus den Winkeln der Modultische und des Untergrunds.
Sie wurde mit entsprechenden Drehmatrizen berechnet und ist in Anhang 4 zu sehen. Fir die Ausrichtung

der PV-Modul-Unterkonstruktion ist Tabelle 4 (Anhang 4) heranzuziehen.

1.4 Planungs-Anderungen

Im Zuge der spateren Ausfiihrungsplanung des Projektes, kann es fiir den Planer erforderlich werden, die
Parameter der Anlage zu dndern, sodass diese von der Modellierung abweichen. Wenn diese Anderungen
gering sind, werden keine wesentlichen Auswirkungen auf die Blendwirkung zu erwarten sein und das
Blendgutachten behilt weiterhin Giiltigkeit. Bei groReren Anderungen ist eine Aktualisierung der

Blendberechnung zu empfehlen.

Beispiele fiir kleine Anderungen:

e geringe Anderungen des Modulh&hen- oder Seitenwinkels (bis 3°)
beliebige Anderungen des Modullayouts innerhalb des modellierten Umfangs

e geringe seitliche Abweichungen des Umfangs der Modulbelegung (bis 1m)
Anderung der Modultype (es sei denn, in Kapitel 3 wird explizit eine bestimmte Modultype gefordert)

firr Freiflichenanlagen: Anderungen in Modultisch-Oberkante oder -Unterkante (bis zu 50cm)

fir Freiflichenanlagen: Beliebige Anderung des Modultisch-Reihenabstandes

! Der Seitenwinkel (Azimut) wird dabei mit Siid = 0, Ost negativ und West positiv angegeben. Der Héhenwinkel

(Elevation) wird als Differenz der Reflexionsebene und der Horizontalen angegeben.
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1.5 Modultype

Fir die Blendberechnung wird a priori von durchschnittlichen PV-Modulen ausgegangen, sodass die
tatsachliche Wahl der PV-Module durch das Gutachten nicht wesentlich eingeschrankt wird. Fir die Streuung
an den PV-Modulen wurde ein Ublicher Streuwinkel von +/- 4° angenommen.

1.6 Untersuchter Raum

Die Immissionspunkte (IP) sind jene Punkte, fir die die Blendberechnung durchgefiihrt wird. Die zu
untersuchenden Punkte liegen in diesem Fall:

e anden Hausern der Nachbarschaft

e auf den umliegenden StraRen

e auf der Bahntrasse

Abbildung 4 Immissionpunkte (nahe)

Blend-Rechner V9.6.15

SonneanﬂeXIon © Zehndorfer Engineering GmbH
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Abbildung 5 Immissionspunkte (fern)

Blend-Rechner V9.615
@ Zehndorfer Engineering GmbH

Sonnenreflexion

Abbildung 4 und Abbildung 5 zeigen die Lage der Immissionspunkte (IP) und des PV-Feldes. Die
Immissionspunkte wurden unter dem Kriterium ausgewahlt, dass eine Sichtverbindung zur Vorderseite der
PV-Module gegeben sein muss. Die detaillierte Vermessung der relevanten Umgebung ist in Anhang 4 zu
finden.

1.7 Abschattungen & Verdeckungen

1.7.1 Geldndeprofil

Das umliegende Gelandeprofil ist relativ flach. Die Autobahn liegt an der fraglichen Stelle um einige Meter
niedriger als die Flache auf der sich die PV-Anlage befindet. Es gibt aber sonst keine Gelandekanten, die den
Blick auf die PV-Anlage verhindern wiirden.

Abbildung 6 Gelande-schummerung
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1.7.2 Horizont
Die Umgebung der PV-Anlage ist hiigelig. Die Sonnenstunden werden dadurch jedoch kaum reduziert.

Abbildung 7 Horizont

Horizont
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1.7.3 Bewuchs

Zwischen der Reflexionsflache und einigen der IP stehen Baumreihen, die den Blick auf die PV-Anlage jedoch
nicht vollstandig verhindern. Die Blendberechnung wurde jedoch ohne die Wirkung von eventuellem
Bewuchs durchgefihrt.

1.7.4 Kiinstliche Abschattungen
Zwischen den IP und der Solaranlage gibt es keine Gebaude, die die Sichtbeziehung zur PV-Anlage
unterbrechen wiirden.

2 Blendberechnung

2.1 Bedingungen fiir die Berechnung

Als Eingabe fiir die Blendberechnung wurden die Rahmenbedingungen der LAI-2012 Richtlinie (siehe
Anhang 2) herangezogen. Diese sind insbesondere:

e Die Sonne ist als punktformiger Strahler anzunehmen

e Das Modul ist ideal verspiegelt (keine Streublendung)

e Die Sonne scheint von Aufgang bis Untergang (keine Ausnahme von Schlechtwetter)
e Blickwinkel zwischen Sonne und Modul mindestens 10°

e Erhebliche Blendung ab 30 Minuten am Tag oder 30 Stunden pro Kalenderjahr

Streulicht wird, gemaR Richtlinie, in der Bewertung der Blendwirkung in Richtung der Nachbarschaft nicht
berilicksichtigt, damit die errechneten Werte der Blenddauern mit den Grenzwerten der Richtlinie
vergleichbar sind. Es wird also nur die Dauer der direkt spiegelnden Kernblendung fiir den Vergleich mit den
Grenzwerten herangezogen.

Zehndorfer Engineering GmbH Seite 9/ 67
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2.2 Reflexionsberechnung

Die Reflexionsberechnung basiert auf der Methode Raytracing (siehe Anhang 3). Die Reflexionen werden fir

jeden Immissionspunkt einzeln berechnet. Beispielhaft werden hier die Ergebnisse der Berechnungen fiir den
IP1 betrachtet.

Abbildung 8 Reflexion der Solar Anlage

Blend-Rechner  V9.6.15
© Zehndorfer Engineering GmbH

Sonnenreflexion

Abbildung 8 stellt die Immissionspunkte und den Strahlengang von eventuellen Reflexionen dar.

Abbildung 9 zeigt zu welchem Zeitpunkt (Jahres- und Uhrzeit) Reflexionen auftreten. An den Achsen sind jene
Sonnenhéhenwinkel und Sonnenseitenwinkel ablesbar, bei welchen Reflexionen am Immissionspunkt
auftreten.

Abbildung 9 Sonnenwinkel bei Blendung

‘ o T 1 ‘ Blend-Rechner  V9.6.15

‘ Reﬂrektori alle ‘ SonnenStand © zZehndorfer Engineering GmbH
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Es ist also morgens und abends von Marz bis September mit Reflexionen zu rechnen. Die Resultate der

Berechnung sind in folgender Tabelle zusammengefasst. Alle weiteren Ergebnisse sind in Anhang 5 zu finden.

Reflektor alle
Immissionspunkt 1
Distanz m 28
Hohenwinkel ° -2
Raumwinkel msr 204
Datum H1 20.3.-21.6.
Datum H2 21.6.-22.9.
Zeit 5:34-18:38
Kernblendung min /Tag 35
Kernblendung h /Jahr 61
Streulicht min / Tag 80
Streulicht h /Jahr 134
Sonne-Reflektor-Winkel (max) ° 36
Blendung - Blickwinkel (min) ° 49

Leuchtdichte (max) [k cd/m?] 5606

Retinale Einstrahlung (max) [mW/cm?] 44

Beleuchtungsstarke (max) [1x] 19 413

2.3 Erklarung der Ergebnisse

Distanz

Hohenwinkel

Raumwinkel

Datum H1/H2

Zeit

Kernblendung

Streulicht

Sonne-Reflektor-Winkel

Blendung-Blickwinkel

Die Distanz zwischen Mittelpunkt des Reflektors und Immissionspunkt in Meter

Der Hohenwinkel des Reflektors Giber dem Immissionspunkt. 0° bedeutet, dass
sich der Reflektor auf gleicher Hohe wie der Immissionspunkt befindet.

Der Raumwinkel (gemessen in Millisteradiant) ist ein MaR fiir die sichtbare
Grole eines Objektes. Er wird berechnet, indem man die sichtbare Flache eines
Objektes durch das Quadrat dessen Abstandes dividiert.

Gibt genau jene Zeitspanne an, an welcher Blendung tber den Reflektor erfolgt
Die maximale Zeitspanne, bei welcher Blendung tber den Reflektor erfolgt

Die Dauer der Blendung durch direkte Spiegelung der Sonne am Reflektor, in
Minuten pro Tag bzw. Stunden pro Jahr

Die Dauer der Blendung durch gestreutes Licht der Sonne, an der unebenen
Oberflache des Reflektors in Minuten pro Tag bzw. Stunden pro Jahr.

Der (zum Blendzeitpunkt), vom Immissionspunkt aus, sichtbare Winkel zwischen
Reflektor und Sonnenstand. Ist dieser Winkel klein (also z.B. < 10°), so spielt die
Blendung, neben der, in gleicher Richtung stehenden und typischer Weise viel
starkeren Sonne, eine untergeordnete Rolle.

Der minimale Winkel zwischen der Blickrichtung (also z.B. Fahrtrichtung) und
jener Stelle des Reflektors, von welcher aus Reflexionen stattfinden konnen. Ist

Zehndorfer Engineering GmbH Seite 11 / 67
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Leuchtdichte

Retinale Einstrahlung

Beleuchtungsstarke

2.4 Sichtbezug

der Winkel groR (also auRerhalb des eines Kegels von 30°), so spielt die Blendung
fur den Verkehr eine untergeordnete Rolle.

Das Maximum der errechneten Leuchtdichte der Reflexion in 1.000 cd/m?

Die maximale Leistungsdichte der reflektierten Strahlen auf der Netzhaut in
W/cm?

Die maximale, zusatzliche Beleuchtungsstarke der reflektierenden Strahlen, am
Immissionspunkt in lux.

Um den Sichtbezug zu den reflektierenden Flachen und deren Reflexionen deutlich zu machen, wurde die

Darstellung dieser Punkte mit Blick in Fahrtrichtung (bzw. von Nachbargebduden in Richtung der

reflektierenden Flachen) gewdhlt. Die Winkel der Darstellung sind realistisch, d.h. ein durchschnittlicher

Beobachter wird das hier berechnete Gesichtsfeld vor Augen haben.

Abbildung 10 Blickfeld
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S e Blendhaufigkeit
7
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-30 -25 -20 15 -10 5 0 5 10 15 20 25 30
£
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-18

-23

—Abschattung  —Mahverschattung 0,0h 0,0 h s 0,0h s 00h * 0,0h

Blickrichtung - Azimut [°]

Abbildung 10 zeigt jene Flachen, von denen Reflexionen zu erwarten sind. Es ist die Dauer der Reflexionen in

Stunden pro Jahr (inklusive Streublendung) farblich dargestellt. In diesem konkreten Fall liegen die

Reflexionen auRerhalb der Grafik. Alle weiteren Ansichten sind in Anhang 5 zu sehen.
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2.5 Blendwirkung

Die Auswirkung der Blendung auf den Menschen ist von mehreren Parametern abhangig. Folgende
Parameter haben einen Einfluss auf die Blendwirkung beim Menschen:

e GroRe der projizierenden Reflexions-Flache

o Reflexionsfaktor der verwendeten Materialien

e Entfernung zwischen IP und Reflektor

e Winkel zwischen Sonne und Reflexionsflache

e Haufigkeit und Dauer der Reflexion

e Jahreszeit und Uhrzeit der Reflexion

e Tatigkeit des Menschen bei der die Reflexion wahrgenommen wird
Moglichkeiten sich vor Blendung zu schiitzen

2.5.1 GroRenverhaltnisse

Die hier dargestellten GroRenverhaltnisse sollen bei der subjektiven Einordnung der Reflexionsflache helfen.
Da das Auge keine GroRRen, sondern nur optische Winkel wahrnimmt (also das Verhaltnis von GréRe zur
Entfernung?) sind hier alle Gré6Ren im MaR des Raumwinkels (Millisteradiant) umgerechnet.

Sichtbeziehung Raumwinkel

Gesichtsfeld 2.200 msr
Sonnenscheibe am Himmel 0,068 msr
Ausgestreckter Daumen 1,55 msr

Die maximal sichtbare GroRe der Solar-Anlage, vom Immissionspunkt gesehen (204 msr), ist als sehr groR zu
bezeichnen.

2.5.2 Richtung der Blendung

Die Richtung, von der Blendung ausgeht, kann eine entscheidende Rolle fiir die Blendwirkung spielen.
Wahrend Blendungen von oben (z.B. Sonne) als normal anzusehen sind und Menschen diesbeziiglich nicht
sehr empfindlich sind, kdnnen waagrecht einfallende Lichtstrahlen Menschen storen. Auch solche
Blendungen, die von weiter links oder rechts der Sehachse kommen, werden weniger stérend empfunden
als jene, die im Zentrum des Gesichtsfeldes auftreten.

Die Richtlinie fur die "Beleuchtung von Arbeitsstatten” DIN EN 12464, zum Beispiel, reduziert seitlich
auftretende Blendungen mit dem Guth-Positionsindex.

2 Der Mond oder die Sonne sind also z.B. mit dem ausgestreckten Daumen vollstindig verdeckbar.

3 In diesem Zusammenhang wird auch auf eine Studie von Natasja van der Leden, Johan Alferdinck, Alexander Toet mit
dem Titel ,,Verhinderung von Sonnenreflexionen in Lairmschutzwiéllen — ein Laborexperiment” verwiesen, die zu dem
Schluss kommt, dass: ,,die Fahrleistung bei kleinen Blendungswinkeln von 5 Grad besonders abnimmt.“
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Daher werden in diesem Gutachten nur solche Blendungen als relevant fiir den Verkehr betrachtet, die
innerhalb eines Winkels von +/- 30° zur Sehachse (= Fahrtrichtung) liegen. Reflexionen mit Seitenwinkeln von
mehr als 15° zur Sichtachse stellen keine Gefahr fiir den Verkehr dar.

2.5.3 Blendstarke

Die Solar-Module haben bei rechtwinkelig auf die Oberflaiche eintreffendem Licht relativ kleine
Reflexionsfaktoren, weshalb dabei nur ein Teil des Sonnenlichts reflektiert wird. Bei flacher einfallenden
Lichtstrahlen steigt der Anteil des reflektierten Lichtes (der Reflexionsfaktor wird héher). Auch die Starke des
Sonnenlichtes ist vom Sonnenstand abhingig (die Sonne erreicht Leuchtdichten bis zu 1,6x10° cd/m? und hat
bei niedrig stehender Sonne noch eine Leuchtdichte von 6x10°cd/m2. Im Rechenmodell wurden diese
Faktoren beriicksichtigt. In den meisten Fillen wird bei Reflexionen Absolutblendung erreicht (eine
reflektierte Leuchtdichte von tiber 100.000 cd/m?). In der Richtlinie LAI-2012 wird davon ausgegangen, dass
Leuchtdichten in dieser GréRenordnung bei Sonnenreflexionen immer erreicht werden. Die Starke der
Reflexionen ist demnach kein Kriterium in der Richtlinie. GemaR der Richtlinie ist nur bei einer Dauer von
Giber 30 Minuten pro Tag, bzw. 30 Stunden pro Jahr die Grenze der Zumutbarkeit Gberschritten.

Abbildung 11 Starke der Reflexionen
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Die Berechnung der Leuchtdichte in Abbildung 11 zeigt, dass bei einigen Sonnenstianden Absolutblendung
erreicht wird.
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2.5.4 Blenddauer

Abbildung 12 Blenddauer
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Abbildung 12 zeigt die Verteilung der Blenddauer pro Tag lber das ganze Jahr.

Die Farbkennzeichnung der unterschiedlichen Reflexionen haben die folgende Bedeutung:

e gelb: Direkt spiegelnde Kernblendung
e orange: Streulicht
e blau: Reflexionen auBerhalb des Gesichtsfeldes (beim Verkehr +/-15° von der Fahrtrichtung)

e grau: Reflexionen bei denen die Sonne in einem geringen Winkel (<10°) zur Reflexion steht und diese daher
Uberstrahlt.

e pink: Reflexionen mit geringer Leuchtdichte (unter 100.000 cd/m?)

Bei der Berechnung der Zeiten fiir Kernblendung (Reflexion ohne Streuung) wurden weder die verlangernde
Wirkung der Streuung des Lichtes an den Modulen, noch die reduzierende Wirkung von Schlechtwetter
(Regen, Schnee, Nebel, Hochnebel, Bewoélkung) bericksichtigt.

2.5.5 Subjektive Faktoren
Es gibt Tatigkeiten, bei denen die ungestorte Sicht in Richtung der PV-Anlage notwendig ist.

Dies ist bei den Nachbarn nicht der Fall. Allerdings liegen die reflektierenden Flachen so nahe und grofflachig
vor den Fenstern einiger Nachbarn, dass beim Blick aus dem Fenster dieser unweigerlich auf die Reflexionen
trifft.

Bei Fahrzeuglenkern kann der Blick in Richtung der Reflexionen notwendig sein, falls diese in Fahrtrichtung
liegen.
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2.5.6 Verkehrskritische Punkte
Fiir den Verkehr sind folgende Punkte als kritisch zu betrachten:

StralRen- und Eisenbahnkreuzungen
StraRenstellen mit Querungsachsen fiir FuBganger und Radfahrer

e Unfallhdufungsstellen
StraRenstellen mit Verflechtungs- und Mandverstrecken

Stellen mit Geschwindigkeitsinhomogenitat

Abbildung 13 Unfélle 2021-23

¢
——eniiy

Auf dem relevanten Strallenabschnitt wurden in den letzten Jahren einige Unfalle gemeldet. Es liegen jedoch

keine Unfallhdufungen vor.
2.5.7 kritische Verkehrswege - Schienenfahrzeugverkehr

Fir den Bahnverkehr sind die folgenden Punkte als kritisch zu betrachten:

e Form- und Lichtsignale fiir den Bahnverkehr

e  Eisenbahnkreuzungen

Die Erkennbarkeit von Signalbildern bei Form- und Lichtsignalen in Verkehrsstellen (Bahnhofen, Haltestellen)
darf weder durch auftreffendes Licht (verursacht durch Reflexion) noch durch hinter Signalen angebrachte

reflektierende Flachen beeinflusst werden.
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Abbildung 14 Signalanlagen der Bahn

W

Am relevanten Streckenabschnitt sind mehrere Signalanlagen der Bahn installiert. Der Abschnitt ist daher als
kritisch flr die Bahn zu bewerten.

2.5.8 Ursprung der Reflexionen

Um die Wirksamkeit moglicher blendreduzierender MalBnahmen abschatzen zu kdnnen, ist es hilfreich den
Ursprung der Reflexionen zu kennen®. Abbildung 15 zeigt (in den Farben gelb, orange, rot) die ungefihre
Dauer der Reflexionen® von bestimmten reflektierenden Flichen, wihrend eines ganzen Jahres.

Abbildung 15 Reflektierende Flachen

]

1| Blendhiufigkeit

neﬂektori alle |

4 Auf Grund unterschiedlicher Blickwinkel reflektieren nicht alle Flichen gleich.

5 In dieser Darstellung wurde Streulicht beriicksichtigt. Die dargestellten Dauern sind daher nur als Indikation zu
verstehen und nicht fir den Vergleich mit den Grenzwerten der Richtlinie geeignet.
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3 Beurteilung & Empfehlungen

IP1 bis 6 (Nachbarschaft)

Es werden erhebliche Blendungen an den IP 1 bis 4 auftreten. Daher sind blendreduzierende MaBnahmen
zu empfehlen.

IP7 bis 10 (Bahn)

Es werden Reflexionen in Richtung der Bahn auftreten, welche jedoch vollstdndig auBerhalb des inneren
Gesichtsfeldes der Triebwagenfihrer liegen und daher keine Gefahr fiir den Bahnverkehr darstellen.

IP11 bis 32 (StraBen)

Es werden Reflexionen in Richtung der Stralle auftreten, welche an den IP 22 bi 29 teilweise auch im inneren
Gesichtsfeld der Fahrzeuglenker liegen, weshalb blendreduzierende MaRnahmen zu empfehlen sind.

3.1 Blendreduzierende MaRnahmen

Als blendreduzierende MaRnahme wird ein Sichtschutz oder blickdichte Hecke im Siden der Anlage
empfohlen.

Abbildung 16 Blendreduzierende MaBnahme

Reflektierende Oberflachen ‘

~ Ort
Oberlindhart
| Breitengrad A5 451" N
| Lingengrad 12°11'13" 0
Zeitzone UTC+1
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Tabelle 1 Abmessungen Sichtschutz

Sichtschutz min. Breite [m] min. Hohe [m]
FA 76 4,5
FB 44 45
FC 100 4,5
FD 186 4,5
FE 144 4,5
FF 72 45
FG 15 45

Tabelle 2 Koordinaten Sichtschutz

EPSG Koordinatensystem | False Northing | False Easting Hohe
25833 UTM 33N 5000 000 0 DHHN2016
Abschattung FA FB FC
Eckpunkt C1 Cc2 Cc3 ca C1 c2 Cc3 ca c1 Cc2 c3 ca

X 293101 293169 293169 293101 293169 293148 293148 293169 293161 293258 293258 293161

y 403410 403445 403445 403410 || 403445 403484 403484 403445 | 403484 403510 403510 403484
z 426 420 420 426 420 415 415 420 415 412 412 415
h 0,0 0,0 4,5 4,5 0,0 0,0 4,5 4,5 0,0 0,0 4,5 4,5
Abschattung FD FE FF
Eckpunkt C1 c2 c3 ca C1 c2 c3 ca c1 Cc2 c3 ca

X 293258 293443 293443 293258 293443 293574 293574 293443 293574 293643 293643 293574

y 403510 403522 403522 403510 @ 403522 403581 403581 403522 | 403581 403600 403600 403581
z| 412 408 408 412 408 400 400 408 400 395 395 400
hl| o0 0,0 45 45 0,0 0,0 45 45 0,0 0,0 45 45

Abschattung FG
Eckpunkt c1 c2 c3 ca
X 293643 293643 293643 293643

y | 403600 403615 403615 403600
z 395 394 394 395
h 0,0 0,0 4,5 4,5

Abbildung 16, Tabelle 1 und Tabelle 2 zeigen die vorgeschlagenen blendreduzierenden MalRnahmen.

Durch die vorgeschlagenen MalRnahmen wird die Blenddauer deutlich unter die Grenzwerte der Richtlinie
reduziert, wie der Vergleich von Abbildung 17 und Abbildung 18 zeigt.

Die restlichen Ergebnisse der Berechnungen sind in Anhang 5.1 auf Seite 54 zu sehen.
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Abbildung 17 Blenddauer (original)
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3.1.1 Aligemeine Anmerkungen zur Blendreduktion

PV-Module mit Anti-Reflexionsschicht stellen in der Regel keine ausreichende Losung zur Blendreduzierung
dar. Die Blendberechnung wurde bereits mit den partiellen Reflexionenwerten solcher PV-Module
durchgefiihrt. Die Leuchtdichte der Reflexionen kann im Diagramm der Reflexions-Photometrie (Abbildung
11 auf Seite 14) abgelesen werden. Nur wenn es gelingt, die berechneten Punkte unter die Grenze fir
Absolutblendung zu bringen, kann von einer erfolgreichen Blendreduktion gesprochen werden. In den
meisten Fallen waren hier Verbesserungen des Reflexionsfaktors mit dem Faktor 10 bis 100 erforderlich. Hier
sind daher andere MaRnahmen (wie oben beschrieben) umzusetzen.
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3.1.2 Evaluierung mit blendreduzierenden MaBnahmen
IP1 bis 6 (Nachbarschaft)

Es werden erhebliche Blendungen an den IP 1 bis 4 auftreten. Die Dauer der direkt spiegelnden Kernblendung
liegt jedoch an allen Punkten unter den Grenzwerten der Richtlinie.

IP7 bis 10 (Bahn)

Es werden Reflexionen in Richtung der Bahn auftreten, welche jedoch vollstdndig auBerhalb des inneren
Gesichtsfeldes der Triebwagenfihrer liegen und daher keine Gefahr fiir den Bahnverkehr darstellen.

IP11 bis 32 (StraBen)

Es werden Reflexionen in Richtung der Stralle auftreten. Diese liegen an allen Punkten auBer I1P23 und 24
aullerhalb des Gesichtsfeldes der Fahrzeuglenker. Die Reflexionen an den IP 23 und 24 stammen von den
schmalen Teilen der PV-Tische die da und dort den Sichtschutz tiberragen. Die Blendwirkung dieser kleinen
Flachen ist daher sehr gering und stellt keine Gefahr fiir den StralRenverkehr dar.

Durch die PV-Anlage wiirde also erhebliche Blendungen der Nachbarschaft und der StraBen verursachen.

Bei Umsetzung der empfohlenen MaBBnahmen wird keine erhebliche Blendwirkung in Richtung der
Nachbarschaft auftreten. Der Bahn- und der Straenverkehr werden keiner Gefahr durch Blendungen
ausgesetzt.

Datum: 20.11.2024
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ANHANG 1 DEFINITIONEN

Blendung (allgemein)

Psychologische Blendung

Physiologische Blendung

Blendwirkung

tolerierbare Grenze

Reflexion (Physik)
Gerichtete Reflexion
Immissionspunkt
Emissionsflache

Leuchtdichte

Lichtstarke

IP

PV
Azimut
Elevation

Koordinatensystem

Prismierung

Eine Storung der visuellen Wahrnehmung, verursacht durch eine helle
Lichtquelle im Gesichtsfeld

Eine Form von Blendung, welche als unangenehm oder ablenkend
empfunden wird. Sie stort haufig nur unbewusst die Aufnahme von visueller
Information, ohne die Wahrnehmung von Details wirklich zu verhindern.

Eine Form von Blendung, welche die Wahrnehmung von visueller
Information technisch messbar reduziert. Sie wird durch Streulicht innerhalb
des Auges verursacht, welches die wahrnehmbaren Kontraste durch seine
Schleierleuchtdichte reduziert.

Die Auswirkung der Blendung auf ein Individuum

In den genannten Vorschriften und Gesetzestexten wird die ,tolerierbare
Grenze” fir die Blendung nicht naher definiert.

Das Zuriickwerfen von Wellen an einer Grenzflache

Fiihr (nahezu) glatte Oberflachen gilt das Reflexionsgesetz
Punkt, auf welchen Strahlung einwirkt

Flache, von welcher Strahlung ausgesendet wird

Ein MaR fiir den Helligkeitseindruck. Gibt die Lichtstirke pro Flache, in
Candela pro Quadratmeter an [cd/m?] bzw. den Lichtstrom pro sichtbarer
Flacheneinheit des Reflektors und Raumwinkel (des entfernt stehenden
Auges) [Im/m?2sr] an.

Der Lichtstrom pro Raumwinkel [Im/sr]

Die Immissionspunkte sind jene Punkte, fiir welche die Blendberechnung
durchgefiihrt wird

Photovoltaik
Seitenwinkel (horizontal) zwischen Objekt und Stdrichtung
auch Héhenwinkel, gemessen von der Horizontalen zur Objektoberflache

Das verwendete Koordinatensystem verlduft in x/y-Ebene parallel zur
Erdoberflache, der z-Vektor zeigt senkrecht in die Héhe. In der Berechnung
finden verschiedene andere Koordinatensysteme Anwendung, was fiir das
Endergebnis jedoch irrelevant ist.

PV-Glas hat, neben seiner besonderen chemischen Zusammensetzung und
einer eventuellen anti-reflex Beschichtung, in vielen Fallen auch noch die
Eigenschaft einer ,rauen” Oberflaiche — kleine Prismen, die die Reflexion
verringern und die Transmission des Lichts in das Glas verstarken sollen. An
diesen kleinen, unterschiedlich geneigten Flachen entsteht Streulicht.

Zehndorfer Engineering GmbH
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ANHANG 2 RICHTLINIEN, VORSCHRIFTEN UND GESETZE

Bundes-Immissionsschutzgesetz (2016)

§ 5 (1) Genehmigungsbedirftige Anlagen sind so zu errichten und zu betreiben, dass zur Gewahrleistung
eines hohen Schutzniveaus fir die Umwelt insgesamt 1. schadliche Umwelteinwirkungen und sonstige
Gefahren, erhebliche Nachteile und erhebliche Beldstigungen fiir die Allgemeinheit und die Nachbarschaft
nicht hervorgerufen werden kdnnen; ...

§ 22 (1) Nicht genehmigungsbedirftige Anlagen sind so zu errichten und zu betreiben, dass 1. schadliche
Umwelteinwirkungen verhindert werden, die nach dem Stand der Technik vermeidbar sind, ...

Biirgerliches Gesetzbuch 2015, § 906

(1) Der Eigentlimer eines Grundstiicks kann die Zufiihrung von Gasen, Dampfen, Geriichen, Rauch, Ruf,
Warme, Gerdusch, Erschiitterungen und dhnliche von einem anderen Grundstiick ausgehende Einwirkungen
insoweit nicht verbieten, als die Einwirkung die Benutzung seines Grundstiicks nicht oder nur unwesentlich
beeintrachtigt. Eine unwesentliche Beeintrachtigung liegt in der Regel vor, wenn die in Gesetzen oder
Rechtsverordnungen festgelegten Grenz- oder Richtwerte von den nach diesen Vorschriften ermittelten und
bewerteten Einwirkungen nicht Uberschritten werden. Gleiches gilt fiir Werte in allgemeinen
Verwaltungsvorschriften, die nach § 48 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes erlassen worden sind und den
Stand der Technik wiedergeben.

(2) Das Gleiche gilt insoweit, als eine wesentliche Beeintrachtigung durch eine ortsiibliche Benutzung des
anderen Grundstlicks herbeigefiihrt wird und nicht durch MaRRnahmen verhindert werden kann, die
Benutzern dieser Art wirtschaftlich zumutbar sind. Hat der Eigentliimer hiernach eine Einwirkung zu dulden,
so kann er von dem Benutzer des anderen Grundstiicks einen angemessenen Ausgleich in Geld verlangen,
wenn die Einwirkung eine ortsiibliche Benutzung seines Grundstiicks oder dessen Ertrag tiber das zumutbare
Mal} hinaus beeintrachtigt.

Hinweise zur Messung, Beurteilung und Minderung von Lichtimmissionen der Bund/Linder-
Arbeitsgemeinschaft fiir Immissionsschutz (LAI-2012), 13.09.2012

3. MaRgebliche Immissionsorte und —Situationen

MaRgebliche Immissionsorte sind a) schutzwiirdige Rdume, die als Wohnraume, Schlafraume, einschlieflich
Ubernachtungsrdaume in Beherbergungsstatten und Bettenrdume in Krankenhdusern und Sanatorien,
Unterrichtsraume in Schulen, Hochschulen und &hnlichen Einrichtungen, Bilirordume, Praxisraume,
Arbeitsrdume, Schulungsrdume und &hnliche Arbeitsraume genutzt werden. An Gebduden anschliefende
AulRenfldachen (z. B. Terrassen und Balkone) sind schutzwiirdigen Rdumen tagsiliber zwischen 6:00 — 22:00
Uhr gleichgestellt. b) unbebaute Flachen in einer Bezugshéhe von 2 m tiber Grund an dem am starksten
betroffenen Rand der Flachen, auf denen nach Bau- oder Planungsrecht Gebdude mit schutzwirdigen
Rdaumen zugelassen sind.

Zehndorfer Engineering GmbH Seite 23 / 67



Zehndorfer

Gutachten ZE24230 Engineering

Zur Ermittlung der Immissionen (Blendzeitraume) wird von idealisierten Annahmen ausgegangen

e Die Sonne ist punktformig

e DasModulistideal verspiegelt, d.h. es kann das Reflexionsgesetz , Einfallswinkel gleich Ausfallswinkel
angewendet werden.

e Die Sonne scheint von Aufgang bis Untergang d.h. die Berechnung liefert die astronomisch maximal
moglichen Immissionszeitraume.

In den Immissionszeiten sollten nur solche Konstellationen berlcksichtigt werden, in denen sich die
Blickrichtungen zur Sonne und auf das Modul um mindestens 10° unterscheiden.

Eine erhebliche Belastigung im Sinne des BImSchG durch die maximal mégliche astronomische Blenddauer
unter Bericksichtigung aller umliegenden Photovoltaikanlagen kann vorliegen, wenn diese mindestens
30 Minuten am Tag oder 30 Stunden pro Kalenderjahr betragt.

BundesfernstraBengesetz (2007)

§ 9 Bauliche Anlagen an Bundesfernstrallen - (2) Im Ubrigen bediirfen Baugenehmigungen oder nach
anderen Vorschriften notwendige Genehmigungen der Zustimmung der obersten
LandesstralRenbaubehdrde, wenn 1. bauliche Anlagen langs der Bundesautobahnen in einer Entfernung bis
zu 100 Meter und langs der BundesstraRen auBerhalb der zur ErschlieBung der anliegenden Grundstiicke
bestimmten Teile der Ortsdurchfahrten bis zu 40 Meter, gemessen vom dulReren Rand der befestigten
Fahrbahn, errichtet, erheblich gedndert oder anders genutzt werden sollen, ...

(3) Die Zustimmung nach Absatz 2 darf nur versagt oder mit Bedingungen und Auflagen erteilt werden,
soweit dies wegen der Sicherheit oder Leichtigkeit des Verkehrs, der Ausbauabsichten oder der
StraRenbaugestaltung notig ist.
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ANHANG 3 METHODIK DER BERECHNUNG

Die Berechnung wird mittels Raytracing durchgefiihrt. Dabei wird der errechnete Sonnenstand fiir ein ganzes
Jahr in der Auflésung von 1 bis 5 Minuten, in einen Einfallswinkel auf der Reflexionsflache umgerechnet und
mathematisch gespiegelt. Streublendungen werden als Strahlaufweitung an der Reflexionsoberflache
modelliert. Alle Zeitpunkte, bei denen Reflexionen in Richtung der Immissionsunkte auftreten, werden
notiert und grafisch im Blendverlauf dargestellt. Die Blenddauer wird als tagliche und jahrliche Akkumulation
der Blendzeitpunkte errechnet. Alle Berechnungen werden unter Zuhilfenahme von vorteilhaften
Koordinatensystemen, mittels entsprechender Drehmatrizen durchgefihrt.

Flr eine eventuelle Berechnung der photometrischen Daten (Leuchtdichte und Beleuchtungsstarke) wird die,
vom Sonnenstand abhangige, Einstrahlung mit dem winkelabhdngigen Reflexionsfaktor multipliziert. Auch
die Strahlaufweitung an der reflektierenden Oberflache wird beriicksichtigt. Die Beleuchtungsstarke wird mit
der, zu jedem Zeitpunkt reflektierenden, Oberflache berechnet.

In den Berechnungen und grafischen Darstellungen wurden die folgenden Datenquellen eingesetzt:

Copyright
Daten Quelle © Link Hoéhe
Orthofoto Bayernatlas CCBY4.0  geodaten.bayern.de
Gelandemodell Bayernatlas CCBY4.0 geodaten.bayern.de DHHN2016
Oberflichenmodell N/A
Verwaltungsgrenzen Bayernatlas CCBY 4.0 geodaten.bayern.de
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ANHANG 4 VERMESSUNG DER UMGEBUNG

Tabelle 3 Koordinaten der reflektierenden Flachen

EPSG Koordinatensystem | False Northing | False Easting Hohe
25833 UTM 33N 5000 000 0 DHHN2016
Reflektol A B C
Eckpunkt| C1 C2 C3 Cc4 C1 C2 C3 Cc4 Cl C2 C3 Cc4
X|| 292846 292993 292978 292 827 292827 292978 292997 292821 293003 293100 293084 292978
y|| 403453 403455 403527 403576 || 403576 403527 403598 403626 || 403409 403413 403518 403527
Z| 424 423 412 412 412 412 405 406 429 425 412 412
h 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
Reflektol D E F
Eckpunkt| C1 C2 C3 c4 C1 C2 C3 Cc4 C1 C2 C3 c4
X|| 293100 293162 293134 293084 292978 293134 293126 292997 293163 293257 293273 293149
y|| 403413 403445 403513 403518 || 403527 403513 403634 403598 || 403488 403514 403570 403570
z|| 425 420 412 412 412 412 399 405 415 411 404 404
h 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
Reflektol G H |
Eckpunkt| Cl C2 C3 C4 Cl C2 C3 C4 Cl C2 C3 (o3
X|| 293149 293273 293291 293153 || 293257 293443 293435 293291 || 293443 293574 293571 293435
y|| 403570 403570 403628 403639 403514 403523 403627 403628 403523 403583 403618 403627
Z 404 404 397 399 411 408 396 397 408 400 395 396
h 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
Reflektol J
Eckpunkt C1 C2 Cc3 c4
X|| 293574 293638 293638 293571
y|| 403583 403601 403614 403618
Z| 400 395 395 395
h 1,2 1,2 1,2 1,2
Tabelle 4 Winkel der reflektierenden Flachen
Montagesystem Untergrund Resultierende
Hohenwinkel | Seitenwinkel | Hohenwinkel | Seitenwinkel | Hohenwinkel | Seitenwinkel
A 18 0 7 -169 18 -4
[B 18 0 6 -166 18 -5
C 18 0 8 -170 18 -4
[D 18 0 7 -175 18 -2
E 18 0 6 -174 18 -2
[ F 18 0 7 180 18 0
G 18 0 6 -173 18 -2
[H 18 0 7 -176 18 -2
1 18 0 7 -175 18 -2
[ 18 0 7 -167 18 5
Tabelle 5 Immissionspunkte
Immissionspunkt 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Bezeichnung 1P1 1P2 1P3 P4 IP5 IP6 IP-B1 IP-B2 IP-B3 IP-B4 IP-S1 IP-S2
X 293153 293260 293370 293414 293774 292208 293913 294691 294500 294132 294547 294391
Yy 403410 403461 403490 403496 402749 403918 402659 403640 403351 402988 403691 403304
z 425 419 413 411 396 430 404 398 400 402 393 396
h 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
Blickrichtung - Az -153 22 44 41 9 35
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Immissionspunkt 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Bezeichnung  IP-S3 IP-S4 IP-S5 IP-S6 IP-S7 IP-S8 IP-S9 IP-S10 IP-S11 IP-S12 IP-S13 IP-S14
X 294169 293906 294090 293114 292929 292861 292825 292807 292761 293070 293212 293342
y 403061 402709 402753 402984 403177 403399 403503 403640 403406 403374 403463 403501

z 399 402 407 403 422 432 420 406 434 430 418 413

h 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
Blickrichtung - Az 44 -147 140 165 179 156 172 -11 -60 -117 -134 -94
Immissionspunkt 25 26 27 28 29 30 31 32

Bezeichnung  IP-S15 IP-S16 IP-S17 IP-S18 IP-S19 IP-S20 1P-521 1P-522
X 293500 293692 293592 293302 293163 293166 293143 293139
Yy 403539 403610 403578 403497 403423 403464 403538 403598

z 405 395 400 414 423 417 408 402
h 25 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
Blickrichtung- Az -116 65 72 85 62 151 174 1
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ANHANG 5 DETAIL-ERGEBNISSE DER BERECHNUNGEN

Reflektor alle alle alle alle alle alle alle alle alle alle
Immissionspunkt 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Distanz m 28 53 30 26 842 679 982 1053 898 787
Hohenwinkel ° -2 -1 0 0 0 -1 0 0 0 0
Raumwinkel msr 204 152 241 215 10 5 6 1 1 4
Datum H1 20.3.21.6. 14.3.21.6. 17.3.21.6. 20.3.-216. - - 17.3.-1.4.  233.315. -
Datum H2 21.6.22.9. 21.6.-28.9. 21.6.-259. 21.6.22.9. - - 10.9.-25.9. 12.7.-19.9. -
Zeit 5:34-18:38  5:34-18:40 5:34-18:43  5:36-18:45 o o 17:35-18:18 17:52-18:35 o
Kernblendung min / Tag 35 25 25 20 - - - 0 0 -
Kernblendung h/Jahr 61 36 34 34 - - - 0 0 -
Streulicht min / Tag 80 80 95 75 - - - 0 0 -
Streulicht h/Jahr 134 146 140 110 - - - 0 0 -
Sonne-Reflektor-Winkel (max) ° 36 31 32 31 - - - 10 22 -
Blendung - Blickwinkel (min) ° 49 29 0 0 - - - 65 48 -
Leuchtdichte (max) [k cd/m?] 5606 5650 5615 5534 - - - 889 5371 -
Retinale Einstrahlung (max) [mW/cm?] 44 40 39 42 - - - 0 0 -
Beleuchtungsstarke (max) [Ix] 19413 9932 9250 10776 - - - 65 146 -
Reflektor alle alle alle alle alle alle alle alle alle alle
Immissionspunkt 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Distanz m 912 810 757 932 962 430 244 54 13 20
Hohenwinkel ° 0 0 0 0 0 0 -1 -3 0 0
Raumwinkel msr 1 2 4 6 5 37 50 49 214 76
Datum H1 17.3.-26.3. 29.3.216. - 26.3.21.6. 8.3.-21.6. 20.3.-26.3.
Datum H2 16.9.25.9. 21.6.-13.9. - - 21.6.-16.9. 21.6.-4.10. 16.9.-22.9.
Zeit 17:35-18:13 17:53-18:42 - - 5:346:32  5.07-7:00  6:06-6:31
Kernblendung min / Tag 0 0 - - - - - 0 0 0
Kernblendung h/Jahr 0 0 - - - - - 0 0 0
Streulicht min / Tag 0 0 - - - - - 0 0 0
Streulicht h /Jahr 0 0 - - - - - 0 0 0
Sonne-Reflektor-Winkel (max) ° 8 24 - - - - - 29 38 8
Blendung - Blickwinkel (min) ° 77 59 - - - - - 88 72 78
Leuchtdichte (max) [k cd/m?] 492 6149 - - - - - 4917 6464 210
Retinale Einstrahlung (max) [mW/cm?] 0 0 - - - - - 38 50 0
Beleuchtungsstarke (max) [Ix] 21 109 - - - - - 3554 19785 15
Reflektor alle alle alle alle alle alle alle alle alle alle
Immissionspunkt 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Distanz m 98 38 38 17 10 54 10 20 20 11
Hohenwinkel ° -3 -3 0 0 0 0 0 0 -1 0
Raumwinkel msr 20 40 88 301 168 11 179 219 117 167
Datum H1 23.3.216.  7.5-21.6. 17.3.216. 17.3.216. 17.3.21.6. 14.3.-13.4. 173.216. 173.216. 17.3.21.6. 11.3.21.6.
Datum H2 21.6.-19.9. 21.6.5.8. 21.6.259. 21.6.259. 21.6.25.9. 29.8.28.9. 21.6.259. 21.6.259. 21.6.25.9. 21.6.-1.10.
Zeit 5:376:32  5:32-18:40 5:32-18:45 5:33-18:47 5:32-19:10 17:30-18:24 5:32-19:10 5:33-18:50 5:32-18:58  5:33-19:10
Kernblendung min / Tag 0 5 10 25 5 0 5 25 0 0
Kernblendung h/Jahr 0 4 12 36 2 0 2 38 0 0
Streulicht min / Tag 0 45 40 45 40 20 20 35 5 0
Streulicht h/Jahr 0 58 70 69 44 9 14 66 1 0
Sonne-Reflektor-Winkel (max) ° 29 27 28 32 32 16 32 31 31 31
Blendung - Blickwinkel (min) ° 31 1 19 8 0 20 16 2 25 37
Leuchtdichte (max) [kcd/m?] 4874 5681 5837 5615 7521 2797 8048 5808 6825 7515
Retinale Einstrahlung (max) [mW/cm?] 37 20 45 44 59 22 63 45 53 59
Beleuchtungsstarke (max) [Ix] 6157 803 7 654 11282 15724 1747 10295 8212 15271 16 029
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Reflektor alle alle
Immissionspunkt 31 32
Distanz m 10 11
Hohenwinkel ° 0 0
Raumwinkel msr 224 209
Datum H1 113.21.6. 11.3.216.
Datum H2 21.6.-1.10. 21.6.-1.10.
Zeit 5:14-19:10 5:09-19:10
Kernblendung min / Tag 0 0
Kernblendung h/Jahr 0 0
Streulicht min/ Tag 0 0
Streulicht h/Jahr 0 0
Sonne-Reflektor-Winkel (max) ° 33 32
Blendung - Blickwinkel (min) ° 60 86
Leuchtdichte (max) [kcd/m?] 7518 7518
Retinale Einstrahlung (max) [mW/cm?] 59 59
Beleuchtungsstarke (max) [Ix] 14 481 12311

Im Folgenden werden jene Ergebnisse grafisch dargestellt, fiir welche Reflexionen auftreten konnen.
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